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INLBIDING 

De zomer van 1942 heeft aangetoond, hoe schadelijk de vetvlekkenziekte, die 
in 1930 door WmRINGA (10) tiet eerst in ons land werd beschreven, bi] de land- 
bouw-stamboonen zi]n kan. De opbrengst werd sterk gedrukt, erger hog, in 
Zeeland werden zelfs enkele perceelen omgeploegd. Wi] werden hierdoor gesterkt 
in onze overtuiging, dat een resistent ras her doel van onzen veredelingsarbeid 
moet zi]n. Teneinde dit werk op doeltreffende wijze te kunnen aanvangen is her 
noodig, de vatbaarheid tier rassen te kennen, in het bizonder van de inheemsche 
rassen. Naast deze werden ook een aantal buitenlandsche, in hoofdzaak Ameri- 
kaansche rassen onderzocht. 

Her grootste deel dezer rassen heeft ook op een proefveld gestaan, waar geen 
enkele zieke plant verwi]derd werd. Wegens de sterke aantasting kan een be- 
trouwbare vergeli]king gemaakt worden tusschen de vatbaarheid te velde en de 
vatbaarheid volgens inoculatie. 

METHODEN VAN ONDERZOEK 

Er werd behoefte gevoeld aan een eenvoudige inoculatie-methode. STAPP (6) 
werkte met gepelde, yoorgekiemde zaden, bacteriesuspensie en gesteriliseerden 
grond, fiesteriliseerde grond, die absoluut noodzakelijk is, wanneer met gepelde 
zaden gewerkt wordt, kunnen wi] niet bereiden. Voor onze omstandigheden ver- 
valt daarmede de bruikbaarheid van zijn methode. 

'Beproefd werden de volgende werkwijzen: 
le. Met een scalpel werd .in den stengel van kiemplanten, welke het  enkel- 

voudige blad ontplooid hadden, in de lengte een snede van plm. 1 cm gemaakt 
over de geheele dikte van den stengel. Met een glascapillair werd een kleine 
hoeveelheid van een bacteriesuspensie in de wond geblazen. De suspensie werd 
gemaakt, door een reincultuur van de bacterie in leidingwater op te schudden. 
De reincultuur werd ons door Ir HUBBELING verschaft, waarvoor wij hem 0nzen 
dank betuigen. 

Als bezwaren werden al dadeli]k gevoeld: a. de teerheid van de capillair, die 
meermalen brak; b. her vaak verstopt raken van de capillair met plantenweefsel 
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tijdens her prikken; e. de groote inspanning, die her blazen aan de longen kost; 
d. in de suspensie bevonden zich kleine agar klontjes, waardoor het opzuigen 
van de suspensie bemoeilijkt werd. De capillair door het wi]dere bovengedeelte 
vullen is evenmin doelmatig, doordat dan bij her uitblazen verstopping optreedt.  
Daar later een bacte~iesuspensie gemaakt werd, door een zeer sterk aangetaste 
plant te splijten en in leidingwater te plaatsen, waarbi] hoegenaamd geen deel- 
ties plantenweefsel in de vloeistof geraakten, is het laatste bezwaar v a n  weinig 
gewicht. 

Geinoculeerd werden de rassen van tabel 1, op twee plaatsen: I snede onder de 
lobben; I I snede tusschen lobben en enkelvoudige bladeren. Dit geschiedde om 
te zien, of de incubatietijd bi] inoculatie hooger in den stengel korter zou zijn. 

TABEL 1 

Ras/Herkomst 

Strooboon Heersema . . . . . .  ( 

Strooboon Wicherts . . . . . . .  ( 

Stare grauwe erwtboon v. d. Helm ( 

Witte stamboon C.B . . . . . . .  ( 

Witte eitjes . . . . . . . . . .  ( 

Michelite . . . . . . . . . . .  . 

Ceka . . . . . . . . . . . . . .  

Beka . . . . . . . . . . . . .  

Aka . . . . . . . . . . . . .  : 

GeYnoculeerd 
11/4 

iIiii 
5 
6 

6 
6 
6 
6 

6 
7 

12 

3 

Ge~nfecteerc 

28/___L_4 

3 

4/5 

5 
6 

5 
5 

6 

3 

Na 17 dagen traden de eerste symptomen van her secundaire ziektebeeld op, 
secundair genoemd, omdat wij he top  het veld zien optreden als gevolg van in- 
fectie, die ' t  vorig jaar heeft plaats gehad en met het zaad is overgebracht. 
Dit beeld bestaat uit een fijn en scherp geteekend netwerk, gevormd door de 
nerven, dat groen afsteekt tegen her lichtgroene tot gele bladmoes tusschen de 
nerven. Tegelijkertijd werden ook bacteriemassa's waarg~nomen in de wond bij 
Witte eitjes, Erwtboon v. d. Helen en Ceka; vooral bi] de eerste bizonder duidelijk. 
Erwtboon v. d: Helm vertoonde nog niet her beschreven secundaire beetd. Alteen 
deze gevallen werden in tabel 1 opgenomen. 

Na eenige dagen trad necrose der nerve n op, bij Ceka op bet drietal!ige blad, 
bij Erwtboon v. d. Helm en Witte eitjes op het enkelvoudige. Bij Wit te  eitjes 
trad de bacterie ook daar naar buiten, waar geen Wond gemaakt was, nl. uit den 
stengel en de bladstelen. Rond ieder bacterieklompje een groote vetvlek. Her ras 
Beka vertoonde slechts 3 zieke planten, 2 met secundaire symptomen, 1 met  neff- 
necrose op het enkelvoudige blad. Van de 3 ge~noculeerde Aka'swerd er 1 ziek, 
doch deze had een ,,drietallig" enkelvo.udig blad, mag dus niet als tot her ras 
behoorend beschouwd worden. Bovendien was her aantal te gering voor een be- 
trouwbaar resuitaat. 

De resultaten beschouwende, valt dadelijk op, dat Ceka evenals Wit te  eitjes 
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en Stamgrauwe erwtboon v. d. Helm voor vrijwel 100 % gefnfecteerd werd. 
Gezien cLe vatbaarheid en de raszuiverheid van Ceka, is dit wel een minimum- 
eisch, waaraan een goede-inoculatie-methode moet voldoen. Des te verwonder- 
lijker is het, dat van Beka slechts 25 % wordt aangetast, terwijl dit ras evenals 
Ceka geheel uitgemendeld is. En van Witte Stamboon C.B.. werd geen enkele 
plant ge~nfeeteerdl Miehelite was bekend, resistent te "zijn. De resultaten zijn dus 
ten eerie male onvoldoende, een groot bezwaar, d at zich voegt bij de reeds eerder 
genoemde. Deze wijze van inoculeeren is dus geheel 0ngeschikt. 

Er zij hier nog even vastgesteld, dat er twee verschillende symptomen zijn van 
infeetie, welke de geheele plant in het ziektebeeld betrekken. Dat zijn het secun- 
daire ziektebeeld ( =  tussehennervigmozaiek: scherp netwerk van groene herren 
in 't bleekgroene bladmoes en goed weergegeven door HUB~ELING (5) in afbeel- 
ding 5) en nerfnecrose, op het enkelvoudige en/of eerste drietallige blad. Beide 
zijn ,,spreidsymptomen" In het vervolg zullen steeds die termen in deze betee- 
kenis gebruikt worden. 

2e. Jonge kiem'planten van het ras Ceka werden ge~noculeerd, door tussehen 
de n0g om elkaar opgevouwen enkelvoudige bladeren een bacteriesuspensie te 
spuiten met behulp van een injectienaald. Zal de infectie slagen, dan is bet pr i-  
maire infec~iebeeld te verwachten, nl. kleine doorschijnende, vetaehtige vlekjes, 
omgeven door een breeden chlorotischen ring. Terwijl enige plantjes geinoculeerd 
werden, werd er slechts 6~n ziek. Deze methode is dus evenmin doelmatig. 
Bovendien bleek later, dat vaak de enkelvoudige bladeren z66 kort om elkaar ge- 
vouwen blijven, dat her zeer moeilijk zou zijn het juiste moment te treffen. 

3e. Grootere planten werden met een bacteriesuspensie besproeid en gedurende 
24 uur geplaats t onder een kist, afgedekt met vochtige jute zakken. De proef 
werd genomen met kiemplanten als bedoeld onder le. Primaire vetvlekken wer- 
den dus ook hier verwacht, maa~" nooit waargenomen. 

4e. Jonge kiemplanten van het ras Ceka van dezelfde ontwikkeling als onder 
le werden met de injeetienaald ingespoten in het hypocotyle stengeldeel. De 
naald werd in benedenwaartsehe rich.ring geheel inwendig in den stengel ge- 
bracht. Tijdens het terugtrekken werd wat vloeistof uitgeperst, zoodanig, dat er 
wat uit de,wond sijpelde, wanneer de naald werd verwijderd. De bacteriesuspensie 
Werd gemaakt van  de agar-reincultuur. 

Deze planten werden alle zwaar ziek, seeundaire symptomen waren zeer duide- 
lijk, nerfnecrose trad heftig op en de groei st0nd spoedig geheel stil. Nog langen 
tijd kwijnden ze. 

Deze laatste methode bevredigde en werd dan ook verder gevolgd. De zaden 
werden ontsmet en te kiemen gelegd, 4 ~ 5 in een bloempot in een grondmengsel, 
in hoofdzaak bestaande uit grof zand, vermengd met turfmolm en weinig klei. 
D9 zaden werden 2 ~t 3 cm diep gelegd; de potten werden met glas afgedekt om de 
verdamping zooveel mogelijk te belemmeren. Gieten, wat boonen in den grond 
zeer slecht verdragen, kon daardoor achterwege blijven. De opkomst was in den 
regel zeer goed. 

De bacteriesuspensie werd bereid, door enkele sterk aangetaste planten van 
Witte eitjes en]of Ceka te splijten, in een reageerbuis met leidingwater te plaatsen 
en gedurende eenigen tijd daarin te laten s~taan. Van ti]d tot tijd werd geschud. 
De vloeistof werd dan spoedig troebel. Inocutaties met op deze wi]ze bereide sus- 
pensie slaagden steeds naar wensch. 

De rassen en herkomsten werden in verschillende series onderzocht. Het aan- 
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tal geinoculeerde planten varieerde van 10 tot 15. De eerste serie werd ge~nocu- 
leerd, toen de plantjes even groot waren als boven onder le aangeduid. De 
resultaten bevredigden nog niet geheel. In volgende series werd steeds geinocu- 
leerd, zoodra de hog gebogen hypocotylen boven den grond verschenen. De resul- 
taten werden toen uniformer. 

Er kan bier opgemerkt worden, dat de tenslotte door mi] gevolgde methode 
veel gelijkt op. de door BURKHOLDER (1), BURKHOLDER en ZALESKI (3)en ZALESKI 
(11) gebruikte wijze van inoculatie. Op grond van vergelijkende proevefi (3) 
kregen zij de beste resultaten, wanneer planten van ongeveer 15 cm geprikt wer- 
den in den stengel, waar de enkelvoudige bladeren zijn ingeplant. Dit voldeed 
beter dan wanneer de planten geprikt werden daar, waar de zaadlobben aan den 
stengel zijn bevestigd. Genoemde onderzoekers zien hierin alleen een invIoed 
van de plaats, waar de bacterie in den stengel wordt gebracht. Hiermede trachtte 
ik in de eerst beproefde methode ook rekening te houden. Verschil ham ik echter 
niet waar. Bij de ten slotte gevolgde methode bleek her evenwet gewenscht, de 
kiemptanten zeer vroeg te inoculeeren, wat analoog is aan ,,hooger in den 
stengel". 

Door een proefje werd aangetoond, dat de druppels bacterieslijm, die bij som- 
mige rassen gevormd werden, zich zeer goed in water Iaten suspendeeren en goed 
inoculatiemateriaal leveren. 

BEPROEVING DER RASSEN EN HERKOMSTEN. DE SYMPTOMEN 

Na zorgvuldige overweging werd er vanaf gezien, de resultaten en de symp- 
tomen der verschillende series in tabellen kort weer te geven. De variatie der 
symptomen is te groot, om ze in enkele kolommen en in korte termen te  kunnen 
opsommen. Daarentegen zullen de rassen alphabetisch gergngschikt err van een 
korte symptoom-beschrijving voorzien worden. Eerst dient nog opgernerkt te 
worderr, dat bij ge~'nocuteerde kiemplanten bet hypocotyl zich normaal strekt en 
de enkelvoudige bladeren zicla vrijwel steeds normaal ontplooien. Daarna begin- 
nen de symptomen op-te treden. 

1. Aka begint met roodkleuring van her nervencentrum van het enkelvoudige 
blad, dat liclat van kleur blijft. Op de eerste drietallige bladeren, die toen nog 
klein waren, een begin van het secundaire symptoom, het tusschennervig mo- 
zaiek. Op-den stengel bij de wond vetvlekken, met daarin bacteriehoopjes. 
Eenigen tijd later zijn alle planten licht necrotisch, terwijl enkete duidetijke se- 
cundaire symptomen vertoonen. De wond is bij alle planten rood gekleurd. De 
necrose schrijdt echter niet sterk voort. Na verloop van 3 tot 4 weken beginnen 
enkele planten weer gezonde bladeren te maken. 

2. Alpha begint reedsvroeg (9 dagen) met eert geringe roodkleuring van de 
wond, doch deze wordt nimmer sterk necrotisch. Ook de necrose vail de  nerven 
van het enketvoudige blad is z66r licht. Slechts 1 plant wordt ziek met secundaire 
symptomen, volgende bladeren zijn weer normaal. De plantjes groeien verder 
gezond op. 

3. Beka begint als en even spoedig als Aka met necrose; deze wordf echter 
bier duidelijk sterker. De wond is meer rood gekleurd, de nerven van her enkel- 
voudige blad zijn necrotisch, zelfs 0ok die van bet eerste drietallige blad in lichte 
mate. Aanvankelijk vetvlekken met bacteriehoopjes bij de wond, doch deze ver- 
dwijnen spoedig. Secundaire symptomen komen vrijwel niet tot uiting, omdat  bet 
drietallige blad zeer klein blijft en verdroogt. Geen hergroei. 
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4. Blanca vertoont geen enkel spreidsymptoom, hoe gering ook. Rond de wond 
alleen een zeer smalle, bruin gekleurde rand. 

5. Blokkersche. Het eerste symptoom is ook hier weer vetvlekjes en bacterie- 
hoopjes bij de wond. Spoedig hierna begint necrose van de wond, welke in de 
meeste gevallen snel voortschri]dt over de geheele plant. De dood volgt hierop. 
Een klein gedeelte der planten vertoont secundaire symptomen en geen heftige 
nerfnecrose. Deze groeien er nog doorheen en vormen weer jong, gezond blad. 

6. Blonde Mien geeft zelfs r~og een flauwe afschaduwing van bet secundaire 
symptoom op het enkelvoudige blad. Dit is grauw verkleurd en vertoOnt een 
onscherpe nerfteekening. Er vormen zich om de wond talrijke vetvlekken met 
bacteriekopjes; de vetvlekjes smelten samen tot 66n groote met talrijke bacterie- 
kopjes, in het midden waarvan zich de wond bevindt. Deze vertoont geen ne- 
crose. De groei is zeer slecht; her eerste drietallige blad komt niet eens tot  ont- 
plooiing. Na een maand zijn de planten dood. Een uitzondering vormt echter 
66n plant, welke vrij sterke necrose bij de wond verto0nt. Erkomen secundaire 
symptomen op het eerste drietallige blad; het volgende is echter geheel gezond. 
Deze plant groeit verder gezond op. 

7. CaIitornia Pink heeft nooit andere symptomen gehad dan een smalle bruine 
rand rondom de wond. 

California Pinto Beans. 
Onder dezen naam staan drie verschillende rassen te boek: 
8. le. een grove, violette boon; 
9. 2e. een kleine, licht bruingrijze boon en 

10. 3e. een kleine, lichtgrijze, grauw gemarmerde boon. 
le. begint met talrijke vetvlekjes met bacteriekopjes bij de wond. Her enkel- 

voudige blad verkleurt vaal. 0p bet drietallige blad komen secundaire sympto- 
men, voor zoover dit blad tot ontwikkeling komt. De groei staat practisch 
geheel stil. Necrose was er aanvankelijk heelemaal niet, ook niet bij de wond, 
en trad pasna 3 weken in zeer lichte mate op. Geen hergroei, maar dood. 

2e. heeft nooit iets anders getoond dan een volkomen gezond uiterli]k en een 
iets bruin gekleurde wond. 

3e. begint direct met necrose van de wond, welke nogal sterk wordt. Er ontwik- 
kelen zich secundaire symptomen op het eers~e drietallige blad; her volgende blad 
is reeds weer gezond. 

11. California Red vertoont geen spoor van spreidsymptoom. De wonden zijn 
slechts heel even bruin getint. 

12. California Small White is eveneens steeds gezond gebleven, alleen de won- 
den zijn door, een smal bruin randje omgeven. Hetzelfde type dus als voorgaand 
ras. 

13. Ceka is een ras, dat met zeer sterke necrose reageert. IrL het eerst produ- 
ceert de bacterie enkele vetvlekjes rond de wond, waarin zich bacteriekopjes be- 
vinden. Vrijwel tegelijkertijd begint de necrose van de wond; wordt heelsterk.  
Deze breidt zich uit over de nerven van  het enkelvoudige en/of eerste drietallige 
blad, sores ook over de bladstelen. Slechts enkele planten van dit ras, dat meer- 
dere malen beproefd werd, brengen het tot v011edige ontplooiing van het eerste 
drietalIige blad, dat dan steeds secundaire symptomen laat zien en later necro- 
tische nerven krijgt. Het volgende drietallige blad normaal. Het meerendeel der 
planten brengt het echter niet tot ontplooiing van her eerste drietallige blad; dit 
blijft klein en verdroogt. De planten sterven, wanneer ze nog verkeeren in bet 
enkelvoudige-blad-stadium. 
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14. Citroen Brugman. Hier kon de ontwikkelingsgang van de ziekte niet ge- 
volgd worden, Er kan slechts een momentopname weergegeven worden. De wond 
is slechts even rood aangeloopen. Op bladkussens en nerven van bet enkelvoudige 
blad iets necrose. De-groei lijkt v olkomen stil te staan. Het groeipunt met bet 
nog niet eens ontvouwde eerste drietallige blad is verdroogd, de enkelvoudige 
bladeren hangen ook slap. 

15. Citroen Smit. Alle planten hebben na verloop van plm. 4 weken sterk roode 
wonden en necrotische nerven op het enkelvoudige blad. Twee hebben dan nog 
duidelijke secundaire symptomen, een derde nog stechts rage. De rest tier ge- 
inoculeerde planten heeft alweer gezond blad gemaakt. 

16. CorneU 22 (Anthracnose Resistant Dry Shell Pea Bean Cornell 22) is weer 
een voorbeeld van een ras, dat alleen bij de wond met een smalle bruine rand 
reageert en verder geen symptomen toont. Een.uitzondering vormt echter ~ n  
plant. Deze is stei'k in groei achter, doordat van 't begin af zaadlobben en enkel- 
voudige bladeren gemist worden, welke weggerot waren. Dit plantje groeit zeer 
langzaam en op her eerste drietallige blad' komen secundaire symptomert te voor- 
schijn. Deze verflauwen snel en spoedig is op dit blad niets meer daarvan te zien; 
ook de volgende bladeren zijn gezond. De wond is lets meet necrotisch. 

17. Deensche Koffiebruine. Aanv, ankelijk zijn een aantal planten ziek met se- 
cundaire symptomen. Na verloop van eenigen tijd zijn de planten echter geheel 
vrij van symptomen met 'uitzondering van de necrose van de wond, welke echter 
ook matig bleef. Dus een soortgelijk verschijnsel als bij bet 66ne plantje van het 
vorige ras. De necrose blijft alleen tot de wond beperkt. Vetvlekken en bacterie- 
kopjes treden slechts in gering aantaI op. 

18. Dikke Kievitsboon is vlug met bet produceeren van vetvlekjes en bacterie- 
kopjes bij de wond, hun aantal wordt groot. Bij enkele planten komt het drie- 
tallige blad tot ontwikkeling, toont dan secundaire symptomen. De meeste plan- 
ten blijven in bet enkelvoudige-blad-stadium steken. Necrose' treedt slechts in 
lichte mate op, alleen bij de.wond. Sommige planten hebben eigenaardige grauw 
verkleurde enkelvoudige bladeren, zooals ook bij Blonde Mien voorkwam. Alle 
planten waren na een maand dood. 

19. DubbeIe zonder clraacl. Hier van 13 slechts 2 ptanten, welke op her eerste 
drietallige blad secundaire symptom en toonen, welke beperkt biijven tot de blad- 
toppen en na eenigen tijd ook weer verdwenen zijn. Bij alle planten zijn de vconden 
echter rood gekleurd, hoewel niet sterk. Vetvlekjes bij de wond werden niet 
waargenomen. Wel zijn primaire vetvlekken op het blad voorgekomen! 

20. Great Northern 59 heeft alleen een iets bruine wond, is verder geheel ge- 
zond. 

21. Great Northern81 reageert ats G.N. 59, met uitzondering van 1 plantje, dat 
in hetzelfde geval verkeert als het eerie exemplaarvan Cornell 22: sterk achterlijk 
in groei door gemis van zaadlobben en enkelvoudige bladeren, aanvankelijk se- 
cundaire symptomen op het eerste drietallige blad, welke na eenigen tijd volko- 
men verdwenen zijn. 

22. Great Northern 123 als G.N. 59. 
23. Great Northern 139 als voorgaande. 
24. Groote Citraen v. el. Helm. Het eerste symptoom vormen talrijke vetvlekjes 

en bacteriekopjes bij de wond. Spoedig zijn bij enkele planten secundaire symp- 
tomen op her eerste drietallige blad te zien, terwijl de rest zwak necrotische nerven 
op her enkelvoudige b!ad krijgt. Na 3 weken is de wond matig necrotisch en de 
nerfnecrose niet heftiger geworden. Slechts bij 2 planten geen secundaire symp- 
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tomen op het eerste drietallige blad. Daarna is bij een aantal planten de groei 
opgehouden, de necrose der nerven neemt toe. De rest groeit door; her tweede 
drietallige blad vertoont hog secundaire symptomen~ doch her v01gende is ge- 
zond. 

25. Hongaarsche KIotzel. Bij alle planten, in de omgeving van de wond vet- 
vlekjes en bacteriekopjes, welke allengs gaan verdwijnen. Tegelijkertijd neemt de 
o,mvang der necrose iets toe, althans op de nerven van her enkelvoudige blad. 
Een deel heeft secundaire symptomen op her eerste drietallige blad. Later is 
de omgeving van de wond sterk rood gekleurd en omgevefl door een vetachtigen 
ring. De helft van de planten gaat,nu gezond blad maken en doorgroeien, de rest 
blijft klein en sterk necrotisch. 

26. Inka. Rond de wond ontstaan zeer talrijke vetvlekjes met bacteriekopjes, 
welke na eenigen tijd samenvloeien tot 6~n groote vetvlek met talrijke bacterie- 
kopjes, te midden waarvan de wond ligt. Deze wordt slechts zeer weinig necro- 
tisch. Bacteriedruppels komen ook op hooger gelegen plaatsen uit den stengel te 
voorschijn. Seeundaire symptomen komen er niet, omdat bet eerste drietallige 
blad niet tot ontplooiing komt. Her groeipunt verdroogt. 

27. Japansehe Witte reageert vrijwel als Deensche (no 17). Van 9 planten ver- 
toonen er 4 secuhdaire symptomen op het eerste drietallige blad; de wonden zijn 
slechts weinig necrotisch en zijn meet bruin dan rood van kleur. Op bet tweede 
drietallige blad zijn de secundaire-symptomen bf verdwenen, bf veel minder 
scherp geteekend dan op laet eerste. Het derde blad is steeds gezond en de plant 
groeit verder normaal op. De wondnecrose blijft vrij gering. 

Kievitsboon: een mengsel van bruin- en paarsgevlamde boonen, welke apart 
behandeld worden. 

28. A. violetgeteekende, begint met vetvlekjes en.bacteriekopjes bij de wond. 
Deze wordt bij alle planten vri] sterk necrotisch. Een gedeelte, ongeveer de helft 
der planten komt niet verder en verdroogt. De andere helft heeft secundaire symp- 
tomen op bet eerste of op her eerste en tweede drietallfge blad en groeit daarna 
gezond verder. Alle planten hebben nerfnecrose op her enkelvoudige blad, doch 
niet sterk. 

29. B. bruingeteekende. De ziekteverschijnselen zijn gehee~ dezelfde. 
30. Kievitsboon Buddemeyer. Bij dit ras werd de ontwikkeling van de symp- 

tomen niet van tijd tot ti]d opgenomen; n a  18 dagen werd een momentopname 
gemaakt. De planten vertoonen dan duidelijke secundaire symptomen; de wond 
is weinig necrotisch en met vetvlekken omgeven. Edn plant vertoont geen spreid- 
symptomen, maar heeft een sterker necrotische wond. 

31. Kievitsboon Tenkink I. Het begin is ook bier vetvlekjes met bacteriehoopjes 
in de onmiddellijke omgeving van de inoculatiewond. Necrose begint bij de wond 
en op de nerven wel sp0edig, doch blijft tenslotte matig. Daa~entegen wordt de 
productie van bacteriehoopjes overvloedig , op hooge r gelegen plaatsen aan den- 
stengel komen druppels bacterieslijm uit bet weefsel. Slechts 66n plant brengt 
bet zoover, dat het eerste drietallige blad secundaire symptomen laat zion. Na 
ongeveer een maand zijn aile plantjes do0d. 

32. Kievitsboon Tenkink II komt lets verder. Meer planten krijgen secundaire 
symptomen op het drietallige blad, doch dan stagneert de groei ook weer geheel. 
De necrose op de ner ven en van de wond is heftiger dan bij Tenkink I. Het enkel- 
votldige blad is vaak grijs verkleurd. De p!anten gaan dood. 

33. Kleine Citroen v. el. Helm. Ook bier slechts de weergave van den stand op 
een bepaald oogenblik. Slechts zeer geringe wondnecrose, iets ook op de blad- 
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kussens en de nerven van bet enkelvoudige blad. Vetvlekjes en bacteriekopjes 
bij de wond zijn talrijk. 

34. Kooyman's Bruine. Evenals bij voorgaand ras kon alleen de stand t 8 dagen 
na de inoculatie gegeven worden. De wond is vrij sterk rood gekleurd, bacterie- 
klompjes en vetvlekken aanwezig. D e  planten staan hog in her enkelvoudig~ 
blad; contrSleplant is grooter. Geringe necrose op de bladkussens. Het groeipunt 
en de erlkelv0udige bladeren hangen slap. 

35. Koppes' Bruine. Hier moet dezelfde restrictie gemaakt worden als bij beide 
voorgaanderassen. Wondnecrose nog slechts matig, vetvlekken aanwezig. In 
enkele geva]len een lichte nerfnecrose, in andere gevallen een begin van secun- 
daire symptomen. 

36. Lange Kievitsboon Buddemeyer produceert rijkelijk vetvlekjes en bacterie- 
kopjes rond de wond; ook in de wond meest eerl dikke prop bacterieslijm. De 
wondnecrose is aarlvankelijk zeer gering erler ontwikkelen zich secundaire symp- 
tomen op de drietallige bladeren, benevens bij 2 pla~ten nerfrlecrose op het enkel- 
voudige blad. De securldaire symptomen z~jn scherp geteekend. De rlecrose gaat 
daarna toenemerl, de omgeving van de wond wordt sterker rood gekleurd, blad- 
kussens en bladvoeten worden ook sterk necrotisch. Op de nerven gaat de necrose 
echter vrijwel rliet verder. De helft begirlt daarna nieuw, gezorld blad te rnakerl. 
Deze ziju minder necrotisch dan de rest, welke flier doorgroeit. 

37. Ma]or begint evenals de meeste rassen :met vetvlekjes el1 bacteriekopjes 
in de omgev~ng van de wond, doch deze verdwijrlen spoedig. De necrose begint 
spoedig en rleemt snel toe, zoowel op de nerven van het enkelvoudige blad als 
bij de wond. (ieruimen tijd zien de planten er bruin uit en groeien niet. Dan komt. 
echter de ommekeer. Een aantal planterl vormt nieuw blad, dat direct gezorld is, 
de rest krijgt nog drietallig blad met secundaire Symptomen, om daarna gezond 
verder te groeien. 

38. MicheUte. Hier hetzelfde verschijrlsel als bij Cornell 22 en Great Northern 
81. Alle planterl op 1 na geheel gezond, een zeer smalle bruine rand om de in- 
oculatiewond. E6n plantje vertoorlt secundaire symptomen in eerl weinig gepro- 
norlceerden vorm op de enkelvoudige bladeren. Het eerste drietallige blad --  erl 
ook het volgende --  is weer geheet normaal en de symptomen op bet enkelvou- 
dige blad verdwijnen geleidelijk. Rond de wond van deze plant is wat meer weef- 
sel rood gekleurd dan bij de andere planten bruin. 

39. Michigan White is steeds geheel gezond gebleven, slechts een smal bruin 
randje rorld de wond.'Dit ras behoort dus tot hetzelfde type als o.a. de Great 
Northern nummers, Cornell 22, Michelite erl Btanca. 

40. Neger Zeeman. Geinoculeerde planten komen niet verder dan het enkel- 
voudige blad, dat licht van kleur blijft. De wond is weinig necrotisch. De plantjes 
verdrogerl spoedig of verrotten door aantasting van securldaire schimmels. 

41. Noord.Hollandsche Bruine. Slechts 66n keer wepden aanteekenirlgerl ge- 
maakt, 19 dagen rla de irloculatie. Toen waren de wonden sterk necrotisch, de 
nerven van het erlkelvoudige blad slechts weinig. De groeitop verdroogt. 

42. Noordster Stamsnijboon is weer eerl voorbeeld van een ras, dat zich van  een 
aanvankelijk geslaagde irlfe~tie weet te herstellen, evenals lapansche en Deerl- 
sche. Op het eerste drietallige blad ontstaan scherpe secundaire symptomen, 
welke allengs gaan verflauwerl. Het volgende, in ieder geval'het derde drietallige 
blad is weer geheet gezond. E6n plantje was sterk achterop geraakt door late 
opkomst en 't gemis van zaadlobben en enkelvoudige bladererl. Dit exemplaar 
kreeg meer zieke bladeren, maar herstelde zich toch ook geheel. Het herstel gaat 
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bij dit ras minder snel dan bij Michelite of Cornell 22, doch sheller dan bij Ja- 
pansche. 

Poolsche Keg& Co: een rnengsel van effen crSmekleurige en blauwgevlamde 
boontjes. 

43. A. ellen. De vetvlekjes bij de wond vormen weer het eerste symptoom. 
"De necrose blijft gering, op de drietallige bladeren komen juist de secundaire 
symptomen te voorscbijn, als de planten door verdroging gaan afstorven. Slechts 
~ n  plant groeit"verder; deze heeft een sterker necrotischewond. 

44. B. blauwgevlamd. Her verloop van de ziekte is geheel gelijk aan dat van de 
meeste planten onder A. 

45. Pijpesteel begint met vetvlekjes bij de wond, welke zeer talrijk worden en 
daarna weer gaan afnemen in aantal. Het meerendeel vertoont spoedig secundaire 
symptomen op her drietallige blad. De necroSe van de wond wordt niet sterker dan 
matig, necrose der herren komt. bijna niet voor. Het volgende drietallige blad is 
normaal, de planten groeien gezond verder. 

46. Red Kidney groeit na de inoculatie slechts langzaam en weinig verder. Her 
aantal vetvlekjes en bacteriekopjes bi] de wond is groot. De bacterie komt ook 
op andere plaatsen in groote druppels te voorschijn. Her eerste drietallige blad 
komt nog juist tot ontwikkeling, voor de planten sterven; her vertoont secundaire 
symptomen. Wondnecrose komt praCtisch niet voor, uitgezonder~l bij 6~n plant 
sterker, welke duidelijke secundaire symptomen krijgt en daarna weer gezond 
blad gaat maken. 

47. Red Mexican 3 laat geen enkel spreidsymptoom zien. De wond is slechts 
even bruiri. 

48. Red Mexican 34. Idem. 
49. Robust reageert geheel gelijk aan beide vorige rassen. 
50. Round Speckled Cranberry Beans blijven eveneens geheel gezond; wonden 

iets-bruin. 
51. Saxa. Als eerste symptoom weer vetvlekjes en bacteriekopjes in de om- 

geving van de wond. Op her eerste drietatlige blad komen seeundaire symptomen 
voor, voor zoover dit blact tot ontwikkeling komt. Her enketvoudige blad is bij 
verscheidene planten grauw verkleurd, als bij Blonde Mien (no ,6). De necrose 
van de wond neemt geleidelijk toe, doch blijft matig sterk. De nerven zijn slechts 
matig necrotisch. De gr0ei stagneert geheel, tenslotte treedt verlepping op. 

52. Stare grauwe Erwtboon v. d. Helm begint met vetvlekjes bij de wond als 
eerste symptoom. Op de eerste drietallige bladeren worden secundaire symptomen 
zichtbaar, doch dan stagneert de groei. De wondnecrose blijft gering, eveneens 
die van de nerven van het enkelvoudige blad. Een gedeelte der planten komt nu 
niet meer verder en gaat langzaam dood, de rest groeit door en vormt nieuwe 
bladeren. 

53. Strooboon Bosgra. Aanvankelijk vetvlekjes bi] de wond; deze verdwijnen 
echter. Op atle planten verschijnen min of meer duidelijke secundaire symptomen. 
De wondnecrose is sterk, doch necrose van de nerven van her enkelvoudige blad 
komt niet voor, uitgezonderd bij 1 plant. Na eenigen tijd stilstand begint de 
groei weer, de nieuw gevormde bladeren zijn gezond en normaal. 

54. Strooboon van Deen. Her verloop der aantasting is geheel als bij vorige her- 
komst. 

55. Strooboon Fransen heeft van 't begin af meer vetvlekjes en bacteriekop]es 
bij de wond. Deze worden groot, vormen zelfs meet strepen in de Iengterichting 
van den stengel dan vlekken. Het aantal bacteriekopjes is groot. Deze symptomen 
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blijven langer dan bij beide vorige herkomsten. Geleidelijk wordt ook ~le necrose 
der wonden en die der nerven in het enkelvoudige blad sterker. WanneSt de 
necrose sterk is geworden na ruim een maand, begint de hergroei, de nieuw ge- 
vormde bladeren zijn gezond en normaal. 

56. Strooboon Hebels. Eerste symptoom eveneens vetvlekjes bij de wond. De 
wond is spoedig sterk necrotisch, terwijl de necrose elders aanvankelijk gering is. 
Na eenigen tijd vertoont de helft der geTnoculeerde planten secundaire sympto- 
men op het eerste drietallige blad en nerfnecrose op het enkelvoudige. Twee 
planten zijn minder necrotisch en hebben op hooger gelegen plaatsen aan  den 
stengel druppels bacte~'ieslijm. Bij de rest blijft de necrose beperkt tot de  om- 
geving van de wond en -- in geringe mate -- tot den bladsteel van het enkel- 
voudige blad. Deze planten vormen weer spoedig nieuw, geheel gezond blad. De 
eerstgenoemde helft blijft klein of begint pas later met hergroei. 

57. Strooboon Heersema heeft vrij algemeen grauw verkleurd enkelvoudig blad. 
Het aantal vetvlekjes bij de wond is grooter dan bij voorgaande herkonast. De 
wondnecrose is spoedig vrij sterk, uitgezonderd bij ~ n  plant, waar druppels 
bacteri~n op hooger gelegen plaatsen te voorschijn komen. Vrijwel alle planten 
vertoonen secundaire symptomen op her drietallige blad en nerfnecrose op het 
enkelvoudige blad. De helft gaat doorgroeien; de andere helft blijft klein err krijgt 
necrotische bladstelen. 

58. Strooboon Horlings begint eveneens met vetvlekjes bij de wond. De wond- 
necrose is aanvankelijk vrij gering, om'daarna geleidelijk toe te nemen. Alle 
planten vertoonen spreidsymptomen, 6f het secundaire beeld, 6f nerfnecrose 
op bet enkelvoudige blad. De wonden zijn tenslotte sterk necrotisch. Een derde 
deel der planten gaat doorgroeien, doch her nieuwe blad is hOg niet geheel gezond, 
vertoont nog iets van het secundaire beeld. 

59. Strooboon Wicherts. De helft van de gefnoculeerde planten heeft her ken- 
merkend grijs verkleurde enkelvoudige blad. Vetvlekjes bij de wond; bacterie- 
kopjes niet alleen daar, doch ook hooger. Vrijwel aUe planten hebben secundaire 
symptomen op bet drietallige blad en/of nerfnecrose op het enkelvoudige. De 
nerfnecrose blijft vrij matig, doch de wondnecFose wordt sterk. Ongeveer een 
derde der planten gaat doorgroeien, doch her nieuwe blad -- her tweede drie- 
tallige -- is nog niet geheel vrij van secundaire symptomen, het daarop volgende 
wel. 

60. Tol's Bruine kan slechts gekarakteriseerd worden door den stand op 18 
dagen na de inoculatie. De necrose van de wond is dan niet sterk, evenmin op de 
nerven. Vetvlekjes zijn hog aanwezig bij de wond. Er treedt verlepping van  derl 
top van den jongen stengel op. 

61. U.S.z. Bij de wond "¢etvlekjes en bacteriekopjes. Necrose van de herren en 
van de wond treedt slechts, in lichte mate op. De groei is sterk.geremd, slechts 
een enkeleplant brengt het tot gedeeltelijke ontplooiing van het eerste drietallige 
blad, waarop dan secundaire symptomen te zien zijn. Hergroei treedt niet  op, 
uitgezonderd bij 1 plant, waar her nieuwe blad nog secundaire symptomen heeft, 
welke niet verdwijnen. Het volgende blad is gezond. De wondnecrose is hier 
sterker. 

62. U.S. 5 reageert als U.S. I, met hog iets minder necrose. Er treedt verdro- 
ging van den stengel op. Ook hier een plant, die doorgroeit. 

63. Witte Eit]es begint met vetvlekjes en bacteriekopjes bij de wond. A1 spoe- 
dig zijn er op her eerste drietallige blad, dat zich begint te ontwikkelen, secun- 
daire symptomen zichtbaar. Tot volledige ontplooiing komt het echte~ nooit, 
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want de groei stokt geheel en de plant sterft vrij spoedig. Druppels bacterieslijra 
worden vrijweI steeds over den geheelen stengel geproduceerd, een enkele raaal 
ook op een bladsteel en op een neff van bet enkelvoudige blad; raeerraalen 
ook op bet stengeldeel tusschen enkelvoudig en  drietallig blad. Necrose treedt 
meestal niet, sofas in lichte mate op, zoowel bi i de wond als op de nerven van 
bet enkelvoudige blad. Vaak verdroogt de stengeltop. Bij de eerste serie bleek 
reeds, dat dit ras zeer vatbaar is; her werd daarora reel als standaard gebruikt. 
De variatie in de verschijnseten is zeer gering. 

64. Witte Krombek reageert als de raeeste rassen 't eerst met vetvlekjes en 
bacteriekopjes bij de woad. Deze worden talrijk, ora daarna geleidelijk weer te 
verdwijnen. Vrijwel alle planten krijgen secundaire symptoraen op het eerste 
drietallige blad, terwijl bij enkele ook een lichte nerfnec'rose op her enkelvoudige 
blad optreedt. De wond is aanvankelijk weinig necrotisch, doch tenslotte ligt er 
een flinke roode plek rond de wond. De helft van de planten groeit door en krijg t 
een gezond tweede drietallig blad boven het eerste, dat secundaire symptoraen 
vertoonde. De rest blijft klein en necrotisch. 

65. Wittd Stamboon C.B. begint 't eerst met wondnecrose, pas daarna koraen 
er wat vetvlekjes en bacteriekopjes. Ueze worden echter nooit talri]k. De groei is 
slecht. Her eerste drietallige blad, dat bij vrijwel alle voorgaande rassen ook sp0e- 
dig tot ontwikkeling komt, blijft hier voorloopig in knoptoestand. Intusschen 
wordt de necrose vrij sterk, zoowel bi i de wond als op de nerven van het enkel- 
voudige bIad. Pas daarna groeit het eerste drietallige bl~d uit en laat dan secun- 
daire syraptoraen zien. De volgende bladeren zijn gezond. Necrose korat tenslotte 
o0k op de stengels en op de bladstelen voor. 

66. Zwarte v. d. Geest krijgt zelfs hog secundaire symptoraen op bet enkel- 
voudige blad, hoewel niet zeer duideli]k, toch scherper geteekend dan bij b.v. 
Blonde Mien. Het eerste drietallige blad blijft zeer klein en korat slechts bij 
een enkel plantje zoover, dat her secundaire spreidsyraptoora juist zichtbaar is. 
Dit ras heeft~een paarsen stengelvoet, bactertehoopjes en vetvlekjes zijn daardoor 
bij de wond raoeilijk te zien, doch ze komen wel hooger voor. E~n keer zelfs een 
bacteriekopje op een hoofdnerf in het enkelvoudig.e blgd, wat verder alleen bi] 
Witte eitjes werd waargenoraen. Necr0se van de wond is eveneens minder ge- 
makkelijk te zien, doch is in ieder geval zeer raatig. Hooger treedt geen necrose 
op. Her enkelvoudige blad en.de stengeltop beginnen spoedig te verdrogen en 
binnen de maand ziin de planten afgestorven. De vetvlekkenziekte werd hierin 
bijgestaan door Fusariura en Botrytis. 

DE VATBAARHEIDSGROEPEN. DE INDEELING DER RASSEN 

Het eerst treden altijd vetvlekjes in de buurt van de wond op. Deze zijn niet 
gelijk aan die, welke op het blad als syraptoora van priraaire infectie voor~ 
koraen. Die toch zijn rond en doorschijnend en orageven, door een rain of raeer 
breeden chlorotischen rand. De vetVlekjes, welke bij inoculatie in de orageving 
van de inoculatie-wond optrederl, zijn plm. 1-2 rnm lang en plra. 0,5 mra breed; 
ze bestaan normaal uit doordrenkt weefsel, doch zijn tengevolge van de dikte- 
afmeting van den stenget niet doorschijnend. De lengterichting der vetvlekjes is 
dezelfde als die van den stengel. Een chlorotische rand is nooit waargenoraen. 

Wanneer dit syraptoom te voorschijn korat, is de incubatietijd -- de tijd, ver- 
loopen tusschen inoculatie en het verschijnen van de eerste symptomen -- te 
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berekenen. Deze varieert; de kleinst waargenomene bedraagt 5 dagen, de langste 
10 dagen. 

In het centrum van de vetvtekjes, die bi] de wond voorkomen, treden direct 
daarna kieine witte puntjes op ter grootte van een speldekop. Deze kopjes be- 
staan uit bacteri~n. De vetvlekjes kunnen langer of korter blijven bestaan, ver- 
dwijnen of grooter worden. Hun aantal kan zeer uiteen Ioopen, al naar her  ras. 
In sommige gevallen smelten ze samen tot 66n groote vetvlek, temidden waarvan 
de inoculatiewond zich bevindt; in deze vetvlek liggen dan talrijke bacteriekopjes. 
Dit geval komt voor bij Blonde Mien en Inka. 

Bi] deze en enkele andere rassen (Witte eitjes, Red Kidney, Zwarte v. d. Geest) 
komen op deelen van de plant, gelegen boven de inoculatiewond, eveneens vet- 
vlekken te voorschijn. Deze worden veel grooter dan die, welke her eerst na inocu- 
latie ontstaan. Ze zijn steeds sterk in de lengterichting van den stengel gerekt, 
zijn vaak eigenlijk meet strepen dan vlekken. Bij Witte eitjes scheurt de stengel 
vaak op zoo'n vlek in de lengte open. Bij alle genoemde rassen verschijnen spoedig 
in de vetvlekken flinke druppels bacterie-exudaat, welke vuilwit van kleur zijn. 
Bij Witte eitjes worden meermalen bacteriedruppels gezien op de stelen van de 
enkelvoudige bladerenl Bij Zwarte v. d. Geest en Witte eitjes is ~nmaa l  een 
bacteriekopje op de hoofdnerf van een enkelvoudig blad waargenomen;~de vet- 
vlek ontbreekt hierbij. BU~KHOLDSR (2) geeft ~andeze bacteriedruppels op blz. 45 
een goede afbeelding. Een geringe hoeveelheid komt steeds wel in de wond voor, 
hangt overigensxzan her ras af. Rassen als Cornel122, de Great Northern-nummers, 
Blanca, Michelite en vele andere Amerikaansche boonen, hebben droge wonden, 
althans met bet met een loupe gewapende oog is niets te zien. Lange Kievitsboon 
Buddemeyer is de eenige, die een duidelijke prop bacteri~n in de wond krijgt. We 
zien bet niet bij de bovengenoemde rassen, waar de bacterie toch op enkele plaat- 
sen weer aan de opperqlakte kan treden. 

Een verschijnsel,,dat bi] de juist bedoetde rassen ook vaak optreedt, is het  niet 
normaal groen worden van het enkelvoudige blad. De kleur is bleekgroen m e t  een 
typisch grauwe tir~t; meestal Zijn de grootere nerven war frisscher van kleur. Het 
kan dus beschouwd wo.rden als een tlauwe afschaduwing van het secundaire 
ziektebeeld, dat in de natuur bi] zaadovergang in scherper vorm op hetzelfde blad 
voorkomt. Hoewel het bij genoemde rassen (Witte eitjes, Red Kidney, Blonde 
Mien, Inka en ook Zwarte v. d. Geest en Neger Zeeman) wel bet meest optreedt, 
is bet daartoe niet beperkt. Het is ook waargenomen onder de strooboonherkom' 
sten (Heerserna en Wicherts), bij Saxa en bij Dikke Kievitsboon. 

Een karakteristiek symptoo m is de necrose van de inoculatiewond, welke ver- 
schiilend sterk kan zijn. Het eene ras begint vroeger, het andere later. Een ver- 
band met andere symptomen heb ik niet kunnen constateeren. De bruine necro- 
tische rand bij Cornell 22 e.a. zal waarschijnlijk ook vroeg ontstaan, doch dit is 
moeilijk uitwendig waar te nemen. De rassen vormen een geteidelijken overgang 
van geen tot sterke necrose. Niettemin is het mogelijk, enkele aparte gevallen te 
onderscheiden, mede in verband met andere verschi]nselen. Er kan-optreden geen 
necrose,'lichte necrose of matige tot zware necrose. Bi] ,geen necrose" z ie t  men 
6f in 't geheel geen necrose 6f een zeer smaIIen bruinen ring rond de wond, on- 
middetlijk daaraan grenzend. In her eerste geval gaat daarmede gepaard, da t  vele 
vefvlekjes rond de wond voorkomen en dat de bacterie op hooger gelegen plaatsen 
in druppels te voorschi]n komt. In her tweede geval is die smalle bruine rlng bet 
eenige symptoom, dat optreedt.-Deze smalle bruine ring is iets of slechts zeer 
weinig breeder dan die bij de contr61e. Er zi]n dus weinig meer cellen afgestorven 



147 

dan die, welke door het prikken verwond werden'. Met ,,lichte necrose" gaan 
symptomen gepaard, welke straks ter sprake.komen. Bij ,,sterke necrose" be- 
vindt zich een groote plek van afgestorven en typisch rood gekleurde cellen rond 
de inoculatiewond. Deze roode vlek omvat sores vrijwel den geheelen stengel en 
is dan steeds eenige malen langer dan de wond. Deze necrose treedt op dezelfde 

p laa t s  op, waar eerst de vetvlekjes waren. De laatsten zijn dan meestal ver- 
dwenen, doch sores kunnen bacteriekopjes temidden van necrotisch weefsel'ge- 
vonden worden. Bij Hongaarsche KlotzeI komt het voor, dat om de necrotische 
plek weer een ,,vetring" ligt. 

Terwijl wondnecrose begint op te treden, ontplooit zich meestal her eerste drie- 
tallige blad. De bekende secundaire symptomen, het tusschennervig m0zaiek, 
kunnen hierop al of niet aanwezig zijn. Ze zijn niet aanw.ezig, bij die rassen, die een 
zeer smallen bruinen ring rond de wondbezitten in plaats van de meer gewone 
roode necrose. Die rassen groeien door, alsof ze niet geinoculeerd waren; er is dus 
geen verschil met contr61eplanten. De secundaire symptomen treden wel op her 
eerste drietalligeblad op bij die rassen, welke met lichte en welke met matige tot 
zware ell met geen necrose reageeren. Bij de eerste groep (lichte necrose) is zeer 
kenmerkend, dat aanvankelijk het tusschennervig mozaiek prachtig scherp is; 
sores heeft het tweede drietallige blad ook hetzelfde symptoom, doch meest is dit 
gezond, evenals steeds het derde. Allengs gaat her tusschennervig-mozaiek minder 
duideli]k worden en verdwijnt tenslotte na langer of korter tijd, terwijl de plant 
verder gezond opgroeit. Aanvankelijk zieke bladeren zijn dus later geheel gezond. 
Tijdens deze ontwikkeling neemt de necrose lets toe, docla blijft tenslotte steeds 
licht. Precies ditzelfde verschijnsel nemen we waar bij enkele plantjes van rassen, 
welke behooren tot de groep met den smallen bruinen ring rond de wond. Deze 
plantjes zijn dan echter steeds zeer verzwakt en achterlijk in ontwikkeling door 
her gemis van zaadlobben en soms ook enkelvoudige bladeren, welke door schim- 
melaantasting zijn weggerot. Dit werd waargenomen bij Cornell 22, Great Nor- 
thern 8t en Michelite. 

Is bij de groep met ,,lichte necrose" kenmerkend, datde secundaire symptomen 
weer ve.rdwijnen, bij de groep met ,,matige tot ste-rke ni~crose".komt dat niet voor, 
terwijl het tusschennervig-mozaiek ook vaak niet bet eenige spreidsymptoom is. 
Deze groep in Zijn geheel kenmerkt zich door hernieuwden groei na een tijd kwij- 
nen. De nieuwe bladeren zijn bf direct geheel gezond en normaal, 6f be t  eerste 
nieuwe vertoont nog secundaire symptomen; terwijl de daarop volgenden gezond 
zijn. Een gedeelte van de groep met sterke w0ndnecrose vertoont minder duidelijk 
her tusschennervig-mozaiek. De plantjes zijn zoo sterk necrotisch en daardoor 
zoo sterk beschadigd, dat her eerste drietatlige blad niet eens goed tot ontplooiing 
komt. Het blijft klein, heeft wel secundaire symptomen, doch zelden sprekend; 
vaak komt er necrose van de nerven, vaak verdroogt het ook. Bij de groep met 
,,geen necrose" en sterke bacterie-ontwikkeling komt eveneens het eerste drie- 
tallige blad niet tot ontwikkeling. Het blijft klein, wordt niet n ecrotisch doch 
verdroogt. Dit is de gr0e p van rassen, waarbij de bacterie zich 't verst door de 
planten verspreidt en op meer plaatsen, zelfs enkele malen ait een hoofdnerf van 
een enkelvoudig blad, te voorschijn treedt. 

Necrose van de herren der bladeren is een volgend symptoom. Slechts zetden 
wordt waargenomen, dat de necrose vanuit een bepaald punt voortschrijdt. De 
neff begint in z'n geheel iets bruin te worden; de intensiteit kan al of niet toe- 
nemen. De necrose is laet eerst aan den onderkant van laet blad 't duidelijkst te 
zien, later meestal ook op de bovenzijde sprekend. Nerfnecrose treedt in 't geheel 
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niet op bijdie rassen, waar we alteen een smal bruin randje rond de wond en verder 
geen' symptomen zien. Ook niet bi] die rassen met lichte necrose en aanvankelijk 
tusschennervig-mozaiek, waarvan ze zich herstellen. Nerfnecrose van her enkel- 
voudige blad treedt op bij de rassen ,net matige.tot sterke wondnecrose en her- 
groei, e n  hi] de groep met sterke necrose en geen hergroei. Doch niet alle rassen, 
welke matige tot sterke wondnecrose krijgen, hebben necrotische nerven op het 
enkelvoudige blad. Dit is dan normaal, met hoogstens z66r licht necrotische nerven 
en met tusschennervig-mozaTek op her eerste drietallige blad. Deze rassen groeien 
daarna door. Bi] de rest van de groep met matige tot sterke necrose en hergroei 
treedt necrose der herren van her enkelvoudige blad w~l op, is overigens 0ok niet 
altijd even sterk. In deze groep tenslotte zijn weer twee gevaIlen te onderscheiden: 
le her eerste drietallige blad heeft tusschennervig-moza~ek, de plant groei t  daar- 
na door; 2e het eerste drietallige blad heeft tusschennervig-mozaiek ~n nerf- 
necrose, de plant groeit daarna door. 

Bi] deze drie gr0epen, die dicht hi] elkaar staan en ook niet steeds scherp zijn 
te onderscheiden, zien we de planten, nadat de necrose is doorgezet, een tijdje 
kwijnen. Vervolgens, na ongeveer een. maand, komen er weer nieuwe bladeren, 
welke gezond zijn of secundaire symptomen vertoonen. Nerfnecrose op het enkel- 
voudige blad treedt tenslotte zeer sterk op bi] die rassen, die daarna niet  meer 
doorgroeien en waar bet eerste drietallige blad klein blijft, vaak licht-necrotische 
nerven vertoont en steeds verdroogt. De nerfnecrose is niet alleen heftig op de 
ho0fdnerven, ook talrijke kleinere nerven zijn bruin. Nerfnecrose op het enkel- 
voudige blad komt weer niet voor bij de groep van rassen, waar de wondnecrose 
eveneens niet optreedt en waar de bacteri~n zieh blijkbaar zoo goed kunnen ont- 
wikkelen, dat zij op meer en hooger gelegen plaatsen weer aan de oppervlakte 
komen. 

Het volgende overzieht der vatbaarheidsgroepen kan worden gegeven: 

0 = zeer resistent: alleeneensmalle bruine ring om de inoculatiewond, geen enkel 
verder symptoom. De plant groeit verder alsof er niet geinoculeerd was. Bij 
zeer verzwakte individuen kunnen spreidsymptomen (her tusschennervig- 
mozaYek) voorkomen, welke echter weer spoedig verdwi]nen. 

1 = resistent: lichte wondnecrose, afgestorven cellen rood verkleurd. Aa~vanke- 
li]k treedt het seeundaire symptoom (tusschennervig-mozaiek) op het eerste 
drietallige blad op. Dit verdwijnt echter weer. De plant groeit daarna nor- 
maal verder. 

2 = matig vatbaar: matige to~ sterke wondnecrose, spreidsymptomen, welke ni~t 
meer verdwijnen; na een ti]d van s~ilstand in den groei worden er weer 
nieuwe bladeren gemaakt, welke 6f geheel gezond zijn bf waarvan her eerste 
tusschennervig-mozaiek vertoont. Her daarop volgende blad is steeds geheel 
gezond. Vetvlekjes hi] de wond aanwezig. 
In deze groep kunnen vri]wel steeds hog onderscheiden worden: 

2-: naast wondnecrose alleen secundaire symptomen op her eerste drietallige 
blad. De groei staat een ti]dlang stil, begint daarna weer opnieuw. 

2: naast wondnecrose nerfnecrose op de enkelvoudige bladeren, benevens tus- 
schennervig-mozaiek op her eerste drietallige blad. Na een tijd van kwijnen 
hergroei. 

2+: naast wondnecrose en nerfnecrose op de enkelvoudige bladeren ook nerf- 
necrose op het eerste drietallige btad, dat ook secundaire symptomen bezit. 
Na een tijd van sterke groeiremming komt er weer jong blad. 
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3 -= vatbaar: sterke wondnecrose, sterke nerfneerQse op het enkelvoudige blad. 
Het eerste drietallige blad komt niet tot volledige ontwikkeling, vertoont 
meest secundaire symptomen, vaak nerfnecrose en verdroogt vrijwel steeds. 
Hergroei treedt niet op. Vetvlekjes en bacteriekopjes in het begin van de 
aantasting bij de wond. 

4 ---= zeer vatbaar: geen wondnecrose, ook geen neerose hooger in de plant. Veel 
vetvlekjes rond de wond, die sores samensmelten tot ~ n  groote vlek. Bacterie- 
druppels ook op hooger geiegen plaatsen aan den stengel of aan den steel van 
her enkelvoudige blad. Het drietallige blad, dat soms gedeeltelijk tot ont- 
wikkeling komt, vertoont dan steeds secundaire symptomen en verdroogt 
daarna, evenals de enkelvoudige bladeren. Geen hergroei. 

De 5 groepen zijn scherp te onderscheiden. In groep 2 wordt nog een onder- 
verdeeling gemaakt, doch deze is een enkele keer moeilijk te volgen. Zooals steeds 
de natuur zich moeilijk in een bepaald, vast omli]nd schema laat onderbrengen, 
bestaan ook hier overgangen tusschen de 5 gemaakte vathaarheidsgroepen. 
Groep 0 wordt niet onderverdeeld. Bij groep 1 verdwijnen de secundaire symp- 
tomen weer. A1 naar de snelheid (afnemend), waarmede dat geschiedt, wordt nog 
onderscheiden van 1- over I tot 1 +. Rassen met 1 + zullen hog meet bladeren met 
tusschennervig-mozaiek krijgen dan die met 1 en die op hun beurt weer meer dan 
met 1-. De onderverdeeling van groep 2 werd reeds gegeven, omdat deze zich 
vrij goed en duideli]k laat beschrijven. In groep 3 wordt nog onderscheid gemaakt 
tusschen 3-, 3 en 3+. Bij 3- is de necrose wat minder heftig dan bij 3, terwijl toch 
geen hergroei optree0.t. Bij 3+ is de wondnecrose eveneens minder heftig, evenals 
de necrose der nerven van de enkelvoudige bladeren, terwijl toch verlepping van 
den stengeltop vroeg optreedt en vaak bacteriekopjes voorkomen. Tusschen groep 
4 en 3+ wil ik hog inschuiven 4-, met geringe necrose van wond en nerven van 
het enkelvoudige blad en bacteriekopjes op hooger gelegen plaatsen aan den 
stengel. 

De vatbaarheid der rassen en herkomsten is dus als volgt in een cijfer weer 
te geven (tabel 2), waarbij nog enkele opmerkingen ter verduidelijking vooraf 
dienen te gaan. In den regel is de vatbaarheid aangeduid door 66n cijfer, in een 
aantal gevallen echter ook door twee, in twee gevallen zelfs door drje cijfers. Dit 
beteekent, dat zoowel de eerie als de andere klasse voorkomt en wel in ongeveer 
gelijken getale. Is ~6n der cijfers tlasschen haakjes geplaatst, dan behoort dit bij 
verreweg de minderheid der planten. De tusschen haakjes geplaatste 1-bij Cor- 
nell 22, Great Northern 81 en Michelite hebben betrekking op de reeds meer- 
malen vermelde gevallen van aantasting na sterke beschadiging door andere 
organismen. 

Naar aanleiding van het in tabel 2 weergegevene zijn hog enkele opmerkingen 
te maken. Van de 66 hummers zijn er 44 die 66n cijfer krijgen; dit beteekent dat 
alle geinoculeerde planten van dat hummer gelijk reageeren op de infectie. Met 
Cornel122, Great Northern 81 en Michelite meegerekend,waar de afwi]king berust 
op abnormale omstandigheden, komen we op 47. Dit is dus ruim 2/3 van het aantal 
nummers, en pleit voor de betrouwbaarheid van de inoculatie-methode. Niette- 
rain zijn er enkele rassen, waar de reactie eenigszins varieert en waarbij we het 
niet verwachten, nl. Ceka, Blonde Mien, U.S. 1 en U.S. 5. Enkele mogelijke ver- 
klaringen kunnen naar voren gebracht worden. De boonen worden wel tegetijker- 
tijd in den g~ond gelegd, doch komen niet alle tegelijk boven den grond. Het bleek 
niet doenlijk, iederen dag de juist bovengekomen kiemplanten te inoculeeren, 
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TABEL 2 (Table 2). 
D e  va tbaarheR l  vo lgens  i n o c u l a t i e  (Susceptibility after inoculation) 

No. Ras/Flerkomst 
(Variety/Origin) 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

l0 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

Aka . . . . . . . . . .  
Alpha . . . . . . . . .  
Beka . . . . . . . . . .  
Blanca . . . . . . . . .  
Blokkersche . . . . . . .  
Blonde Mien . . . . . . .  
California Pink . . . . .  

,, Pinto 1 . . . .  

,, ,, 3 . . . . 
,, Red . . . . . .  

Small White . . 
Ceka 
Citroen Brugman . . . .  

Smit . . . . . .  ~P 
Cornell 22  . . . . . . . .  
Deensche . . . . . . . .  
Dikke kievitsboon . . . ( 
Dubbele zonder draad . . 
Great Northern 59 . . . . .  

, ,  ,, 81 . . . .  
. . . .  123 . . . .  

• 139 . . . .  
Groote citroen Wd Helm 
Hongaarsche Klotzel . . . 
I n k a .  . . . . . . . . .  
Japansche witte . . . . .  
Kievitsboon A . . . . . .  

2~ B . . . . . .  

,, Buddemeyer . 
,, Tenkink I . . 

I I . .  

Kleine citroen v/d H e l m . .  

Vatbaar-, [ 
heid [ No. 

(Suscepti- [(No.) 
Ras/Herkomst 

(VaHctylOrigin) 

Kooyrnan's bruine . . . .  
Koppes' bruine . . . . .  
Lange kievitsb. Buddemeyel 
Major . . . . . . . .  .. 
Michelite . . . . . . . .  
Michigan White . . . . .  
Neger Zeeman . . . . . .  
Noordhollandsche bruine . 
Noordster s tamsn i jboon . .  
Poolsche Keg & Co A . . . .  

,, ,, B , ,  . 

Pijpesteel .  . . . . . . .  
Red Kidney 

,, Mexican 3 . . . . .  
34 . . . . .  

Robust . . . . . . . . .  
Round Speckl. Cranb. Beans 
Saxa 
Stamgr. erwtboon v/d Helm 
Strooboon Bosgra . . . .  

,, van  Deen . . . 
.,, Fransen . . . .  
, ,  Hebels . . . .  
,, Heersema . . . 
,, Horlings . . . .  

Wicherts . . . 
T01's bruine . . . . . . .  
U.S. 1 . . . . . . . . .  

~ 5 . . . . . . . . .  
Witte  e!tjes . . . . . . .  

,, Krombek . . . . .  
,, Starfiboon C.B . . . .  

Zwarte v/d.Geest . . . . .  

Vatbaar- 
heid 

(Suscept~ 
bflity) 

3 + ?  
2? 

2, 3 
• 2 

O , ( l O  
0 
4 
3 
1 

(2+),  4-  
4-  
2-  

(2), 4 
0 
0 
0 
0 
3 +. 

2, 3 " 
2- ,2(_2) 

2 
2-,2,(a+) 
2,3, (4-) 

2-,  3 
2-,  3 

3+  
(2), 3+ 
(2), 4-  

4-  
2- ,  3 

2 
4 

o m d a t  h e t  moe i l i j k  is, de w o n d  t e r u g  t e  v i n d e n  bij  pa s -ge inocu lee rde  e x e r n p l a r e n ;  
de a d m i n i s t r a t i e  zou c r o o k  zeer door  b e z w a a r d  worden .  O m d a t  de v e r s c h i l l e n  i n  
de o p k o m s t  t o c h  nooi t  zoo groo t  w a r e n ,  w e r d  er al heel  spoed ig  toe  o v e r  g e g a a n  
alle k i e m p l a n t j e s  tegel i jk  te  inocu leeren ,  op be t  m o m e n t  d a t  her  m e e r e n d e e l  b o v e n  
den  g r o n d  was.  De res t  werd  e v e n  b loo t  g e k r a b d .  Di t  b r a c h t  n a t u u r l i ] k  m e t  z ich  
mede ,  d~at n ie t  alle p l a n t j e s  in precies  he t ze l fde  o n t w i k k e l i n g s s t a d i u m  w e r d e n  ge-  
inocu lee rd .  Mogel i jk  heef t  d i t  b i ] g e d r a g e n  t o t  een  onge l i j kvo rmige  r e a c t i e .  W a a r -  
sch i ]n l i jk  l i jkt  be t  mi] over igens  n ie t ,  d a a r  her  ongel i jk  b o v e n  k o m e n  t o c h  e v e n -  
goed o n d e r  de u n i f o r m  r e a g e e r e n d e  r a s s e n  m o e t  z i jn  v o o r g e k o m e n .  De k a n s ,  d a t  
d a t  n ie t  zoo is of da t  her  in  s t e r ke r  m a t e  v o o r k w a m  bi] de v ie r  m e t  n a m e  ge- 
n o e m d e  ras sen ,  is toct i  wel heel  kle in ,  m a a r  b e s t a a t  d e s a l n i e t t e m i n .  

De t w e e d e  mogel i ]ke v e r k l a r i n g  l igt  in he t  a a n n e m e n  v a n  ongel i jke  o m s t a n d i g -  
h e d e n  v a n  b o d e m  en  a tmosfeer .  D a a r  de p l a n t e n  me t  a fwi jkende  r e a c t i e  noo i t  
alle in  ~ n  po t  s t onden ,  is ook  d i t  fiiet waa r sch i jn l i jk .  

T e n  d e r d e  moe t  g e d a c h t  w o r d e n  a a n  een  e v e n t u e e l e  gebrek.kige inocula- t ie ,  hoe  
d a n  ook.  S teedg werd  zooveel  moge l i jk  g e t r a c h t ,  op geli jke wijze te  p r i k k e n ,  t o c h  
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kan niet met voile zekerh~id gezegd worden, dat dit steeds gelukt is. Misschien is 
er niet goed geprikt, misschien is er te weinig vloeistof in gespoteil. 

Ten vierde is te overwegen, of er ook sprake kan ziin van een erfelijk verschil 
in resistentie. Voor een ras als Ceka lijkt mij dat zoo niet uitgesloten dan toch 
zeer onwaarschijnlijk, tenzij mutatie in het spel is of er zich toevallig een F 1 van 
een natnurlijke inkruising onder de geiinoculeerde plantjes beyond. Van de andere 
drie rassen liikt het mij even onwaarschijnlijk, hoewel ik hun geschiedenis niet ken 
zooals, die van Ceka. 

Pullt 3 li]kt mij hog het waarschijnlijkst. 
De andere 15 rassen, welke meer dan 6~n vatbaarheidscijfer krijgen, kunnen on- 

zuiver.geweest zijn; ze stammen atle uit den handel. De sterkste variatie treffen 
we bij de verschillende herkomsten der strooboonen. MogeIijk houdt dit verband 
met het karhkter van landras, waaronder ze in de Beschrijvende Rassenlijst ge- 
noemd worUen. Overigens is he t  opvallend, welke ver~chillen er nog bestaan 
tusschen de verschillende herkomsten der strooboonen; de waarnemingen te velde 
bevestigen dit. 

Het ongelijk reageeren van de afzonderlijke planten binnen bet ras komt bij 
de onderzoekingen van STAPI" (6, 7, 8, 9) zelfs als reget voor, zooals blijkt uit zijn 
tabellen. Waarschijnlijk ligt dit in den aard der inoculatie-methode. 

VELDWAARNEMINGEN 

Was de zomer van 1942 voor den boonenverbouwenden boer slecht,.waren de 
opbrengstproefvetden niets waard voor het leeren kennen van de opbrengstcapa- 
citeit van rassen en eigen stammen en b!eek het niet doenlijk, de eigen rassen en 
stammen gezond te houden, voor her leeren kennen van de Vatbaarheid voor de 
vetvlekkenziekte te velde was deze zomer bi] uitstek geschikt. De ziekte ver- 
spreidde zich over vrijwel alle proefvelden egaal, 66n proefveldje, dat rain of meer 
beschut lag, uitgezonderd. 

Een voor dit doel aangelegd proefveld was zoodanig ingericht, da.t een gelijk- 
matige besmetting met vetvlekkenziekte en rolmozaiek zooveel mogeIijk in de 
hand werd gewerkt. In 1941 bleek de bruine boon Major-sterk door rolmozaiek 
en vetvlekkenziekte te zijn aangetast, de kleine Kievitsboon Tenkink I door rol- 
mozaiek. Van de laatste werd om de 2 ~ 3 veldjes (elk van 4 regels op 30 cm onder- 
lingen afstand) 1 regel ingevoegd. Van Major werden om de 5 ~ 9 veldjes 2 regels 
gezaaid. Tenkink I kwam in totaal 18 maal voor en Major 7 maat. Behalve Major 
en Ceka kwamen op dit proefveld geen bruine boonen voor; ook geen Witte, alleen 
anders gekleurde boonen: strooboonen, kievitsbo0nen , citroenboonen, diverse 
kleuren. De bruine boonen lagen op een normaal proefveld, dat als opbrengst- 
proefveld bedoeld was en dat eveneens zeer sterk werd aangetast.  Ceka komt 
hierin 3 maal en Beka 2 maal voor. De rassen witte boonen lagen op weer een 
ander proefveldje, dat wat beschut lag en waarin van nature weinig vetvlekken- 
ziekte optrad. Gepoogd werd, de aantasting te yerergeren,.door enkele malen met 
een verdunde bacteriesuspensie te sproeien met behulp van een rugpulverisateur. 
Deze behandeling hielp zeer weinig, de aantasting bleef te gering voor het be- 
oogde doel. 

Zooals gezegd, het jaar 1942 was voor dit doel bijzonder gunstig. Er viel reel 
regen en tweemaal was er een storm uit het Westen, gepaard met veel regen, 
Vooral na beide stormen was de geweldige verspreiding goed waar te nemen in 
tot voordien gezonde perceelen. 
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De ve ldno t i t i e s  zijn weergegeven  in de t abe l l e n  3, 4 en 5, t e z a m e n  m e t  de va t -  
b a a r h e i d  bij inoculat ie  t e r  vergel i jking.  S c h a t t e n d e r w i j s  werd  he t  a a n t a l  ve t -  
v l e k k e n w e e r g e g e v e n  in ve rhoudingsc i j fe r s  v a n  0 t o t  10. De rassen  en h e r k o m s t e n  
w e r d e n  in de tabel ler t  ook weer  a l p h a b e t i s c h  g e r a n g s c h i k t .  War  be t r e f t  d e  w i t t e  
r a s sen  in t abe l  5 moet  hog o p g e m e r k t  w o r d e n ,  d a t  de vier  e e r s t g e n o e m d e  rassen ,  
onde r  welke een s t reep  gep laa t s t  is t e r  a f s c h e i d i n g  v a n  de res t ,  in her o p b r e n g s t -  
p roe fve ld  w a r e n  ingeschakeld  geworden  wegens  h u n  goede  o p b r e n g s t e n  i n  1941. 
Ook dit  p roefve ld  werd  zeer s t e rk  a a n g e t a s t ,  zooals  wel uit  de cijfers k a n  bl i jken.  
De res t  der  w i t t e  rassen  was o n d e r g e b r a c h t  op her  kleine proefveld je ,  da t  b e s c h u t  
lag en te  weinig werd  aange tas t ,  zooals  r eeds  ee rde r  werd  vermeld .  De r e s u l t a t e n  
v a n  di t  p roefve ld  worden  wel weergegeven ,  d a a r  ze ons wel iets leeren,  d o c h  k u n n e n  
nie t  in vergel i jk ing geb rach t  worden  m e t  r e s u l t a t e n  der  ande re  p r o e f v e l d e n .  

TABEL 3 (Table 3). 

Aantasting door vetvlekkenzielae te velde en vatbaarheid bij inoculatie der gekleurde (niet t~ruin 
o] wiO boonenrassen 

(Attack by haloblight in the field and susceptibility after inoculation of coloured (not  brown 
or white) varieties) 

Vatbaarhe id  bij 
No. Ras/Herkomst Aantasting te velde i n o c u l a t i e  

(No.) (Variety/Origin) (Attack i~, the field) (Susceptibili ty after 
inoculation) 

5 
6 
8 

13 
14 
15 
17 
18 
26 
28 
29 

31 
32 
33 
37 
43 
44 
46 
48 

51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
61 
62 
66 

Blokkersche . . . . . . .  : . . . . . . . .  
Blonde Mien . . . . . . . .  ~ . . . . . .  
California Pinto I . .  . . . . . . . . . .  
C e k a . . .  . . . . . . . . . . . . . .  
Citroer l Brugman . . . . . . . . . . . .  
Citroen Smit . . . . . . .  • . . . . . .  
Deensche . . . . . . . . . . .  . . . .  
Dikke Kievitsboon . . . . . . . . .  .. • 
Inka . . . . . . . . . . . . . . .  • . 
Kievitsboon A, violet gecyperd . . . ~ . 

,, B, bruin ,, . . . . .  
,, C, geheet violet . . . . . . .  
,, Tenkink I . . . . . . . . .  

Tenkink I1 . . . . . . . . . .  
Kleine citroen v. d. Helm . . . . . . . .  
Major . . . . . . . . . . . . . . . .  • 
Poolsche Keg & Co A, effen . . . . . . .  

Red'Kidney : '  : : 
Red Mexican 34 . . . . . . . . . . . . .  
Ronde Kievitsboon . . . . . . . . . . .  
Saxa . . . . . . . . . . . . .  . . . .  
Stamgrauwe erwtboon v._d. Helm . . : . 
Strooboon Bosgra . . . .  . . . , . . . .  

,, van Deen . . . . . . . .  • • 
,, Fransen . . . . .  . . . . . .  
,, Hebels . . . . . . . . . . .  
,, Heersema . . . . . . . . . .  
,, HorUngs . . . . . . . . . . .  

Wicherts . . . . . . . . . .  
U.S. 1' . . . . . . . . . . . . . . . .  

,~ 5 . . . . . . .  " . . . . . . . . .  
Zwarte v. d. Geest . . . . .  . . . . . .  

(2~'), 3 
(2-), 4 

4- 
(2+), 3 

4 - ?  
2 
l 
4 -  
4 

2 , 3  
2, 3 

3 + 
3 
4 - ?  
2 

4 m 

(2), 4 
0 

3--~ 
2, 3 
2 - ,  (2) 

2 -  
2 

2% 2, (3 +) 
2, 3, (4-) 

2% 3 
2%3 
(2), 3+ 
(2), 4- 

4 

(2+) ,  4-  
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T A B E L  4 ( T a b l e  4) .  

Aantasting door vetvlekkenziekte te velde en vatbaarheid bij inoculalie der bruine boonenrassen 
A t t a c k  b y  h a l o b l i g h t  in t h e  f i e ld  a n d  s u s c e p t i b i l i t y  a f t e r  i n o c u l a t i o n  

of  b r o w n - c o l o u r e d  v a r i e t i e s  

Amataating t¢ Va tbaa rhe id .  
No. Ras/Herkomst  Veld no. velde bij iaoculatie 
(No. (Variety/Origin) (Field no. 1942) (Attack m the I (Susceptibili ty 

_ _  field) ) ~ t e r  inoculation) 

13 

3 4  
3 5  
3 7  

41 

6 0  

A k a  . . . . . .  . . . . .  . . . .  

• B e k a  . . . . . . . . . .  ~ . . . .  

C e k a  . . . . . . . . . . . .  , . .  

K o o y m a n ' s  b r u i n e  . . . . . . . .  
K o p p e s '  b r u i n e  . . . . . . . . . .  
M a j o r  . . . . . . . . . . . . . .  
N o o r d h o l l a n d s c h e  . . . . . . . . .  

• . ° . . . . .  

" ( l . v . P . ) . '  . . . .  )) • 
P r i n c e s  b r u i n e  b o o n  . . . . . . . .  
T h o o l s c h e  b r u i n e  . . . . . . . . .  

T o l ' s  b r u i n e  ; . . . .  • . . . . . .  
W a l c h e r s c h e  b r u i n e  . . . . . . . .  

17O83 
( 17073  

17081 
17066  
17074  
1 7 0 8 2  
17072  
17071 
1 7 0 8 0  
17067  
17069  
17070  

1 7 0 0 8  
1 7 0 8 4  
17065  
17079  
17075  
17076  

5 
4--5 

7 
8 
6 
5 
6 
6 
9 
7 
8 
7 
9 
9 

2 
3- 

(2+), 3 

3+? 
2 ? 
2 

3 +  

T A B E L  5 ( T a b l e  5) .  

Aantasting door vetvlekkenziekte te velde en vatbaarheid bij inoadatie der witte boonenrassen 
A t t a c k  b y  h a l o b l i g h t  in  t h e  f i e l d  a n d  s u s c e p t i b i l i t y  a f t e r  i n o c u l a t i o n  

o f  w h i t e - c o l o u r e d  v a r i e t i e s  

No, 
(No.) 

2 5  
4 9  
6 3  
6 5  

Ras/Herkot~ost Aa~ataatlng te velde 
(VarietYlOrigia)" (Attack in the  fleld) 

H o n g a a r s c h e  K l o t z e l  . . : . . .  . . . . .  
R o b u s t  . . . . . . . . . . . . . . . .  
W i t t e  e i t j e s  . . . . . . .  . . . . .  . . 
W i t t e  s t a m b 0 0 n  C .B  . . . . . . .  . . . . .  

Vatbaa.rheid bij 
iaoeulat ie  

(Su.~ceptibility after  
inoculation) 

2 , 3  
0 
4 -  
2 

4 
16 
19 
21  
22  
2 3  
2 5  
2 7  
3 8  
3 9  

4 2  

4 5  
4 9  
8 3  
6 4  

B l a n c a  
C o m e l 1 2 2  . . . .  2 . . . . . . . . . .  
D u b b e l e  z 0 n d e r  d r a a d  . . . . . . . . . .  
G r e a t  N o r t h e r n  81 . . . . . . . . . . .  

, ,  , ,  123 . . . . . . . . . .  
139 . . . . . . . .  . • )) )) 

H o n g a a r s c h e  K l o t z e l  . . . . . . .  . . . 
J a p a n s c h e  w i t t e  . . . . . . . . . . . .  
M i c h e l i t e .  . . . . . . . . . . . . . .  
M i c h i g a n  W h i t e  . . . . . . . . . . . . .  
N o o r d s t e r  s t a m s n i j b o o n  . . . . . . . . . .  
P e r f e c t  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. P i j p e s t e e l  . . . . . . . . . . .  . . . .  
R o b u s t  . . . . . . . . .  ; . . . . . .  
W i t f e  e i t j e s  . . . . . . . . . . . . . . .  
W i t t e  K r o m b e k  . : . . . . .  . . . . .  

0 
0 
o 
0 
o 
0 
3 
0 
0 
0 
0 
0 
3 
0 
4 
3 

0 
o ,  ( 1 - )  

1 -  
0, (1-) 

o 
0 

2 , 3  
1 +  

0 ,  ( 1 - )  
o 
1 

2 -  

0 
4 -  

2 - ,  3 
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Er dienen hog enkele toelichtingen gegeven te worden. Blonde Mien, California 
Pinto 1, Dikke Kievitsboon, [nka en Red Kidney gingen vri]wel volledig te 
gr0nde, terwijl van U.S. 1 en U.S. 5 zeer weinig overbleef. Zonder uitzondering 
zijn dit rassen, welke sterk met vetvlekken waren bezet. Toch is bet aan twijfel 
onderhevig, of de vetvlekkenziekte als de eenige doodsoorzaak mag worden be- 
schouwd, omdat Blonde Mien en Inka sterk door Colletotrichum Lindemuthia- 
num waren aangetast; California Pinto l, Red Kidney, U.S. 1 en U.S. 5 waren 
wel alle door Colletotrichum aangetast, doch reel minder sterk dan Blonde Mien 
en Irika. Daarentegen trad hier niet alleen in hevige mate, doch ook zeer vroeg 
Ascochyta op. Deze reel voorkomende schimmel heeft ongetwijfeld bet  einde 
sterk verhaast. 

Dat de bacterie van de vetvlekkenziekte niet de eenige oorzaak is van den dood 
van genoemde rassen, is des te waarschijnlijker, daar er meet rassen zijn, die even 
of nagenoeg even erg aangetast waren en, hoewel sterk ervan lijdend, niet  dood- 
gingen. Deze voorbeelden zi]n er te over: Blokkersche, Kievitsboon, Kievitsboon 
Tenkink I, Poolsche, Strooboon Fransen en Zwarte v. d. Geest. Ook deze rassen, 
uitgezonderd Strooboon Fransen en Poolsche werden door de vlekkenziekt e aan- 
getast ,doch duidelijk minder hevig dan Inka en genoemde andere rassen. Pool- 
sche zag bruin van Ascochyta -- hoewel minder dan Red Kidney e.a. - -  maar 
hieldhet eveneens nog uit. 

Ceka, welke eveneens veel vetvlekken kreeg, staat onder de landbouw-stam- 
boonen bekend om zi]n vatbaarheid. Ook bier is de vatbaarheid groot gebleken; 
gedurende eenigen tijd staat dit ras te velde met reel afgestorven, bruin btad. Het 
aanzien is dan uitermate slecht. Doch daarna begint er weer nieuw blad te komen, 
dat soms secundaire symptomen bezit en steeds primaire vetvtekken laat  zien. 
Hoewel Ceka altijd als zeer, vatbaar geldt, blijken er rassen te zijn, welke duidetijk 
sterker worden aangetast. 

De keuze van Major en Kiev[tsboon Tenkink I als infectiebronnen van het  rol- 
mozaiek, bleek goed. Major werd eigenlijk meer gekozen uit hoofde van zijn waar- 
schijnlijke secundaire besmetting met vetvlekkenziekte. Sleehts 66n secundaire 
zieke p!ant werd er in aangetroffen. Achteraf bleek Major ook minder va tbaar  dan 
menig ander ras. Tenkink I bleek in dit opzictit een zeer gelukkige greep; niet 
alleen is dit ras Iater zeer vatbaar gebleken, zoowel op 't reid ats bij inoculatie, 
doch er waren meer gevallen van zaadovergang van de bacterie aanw~zig dan bij 
Major. Op een totaal van 18 regels Tenkink I werden vier secundai/" zieke plantjes 
gevonden, bij Major slechts 66n op 14 regels. Bovendien trader~ hog enkele ge- 
q~ill~n-0-iJ-v-~n zaadoVergang bi i Ceka, Kievitsboon (nrs 28 en 29), California 
Pinto. 1 en Red Kidney. Voor de verbreiding van de ziekte en de waarde der 
resultaten is dit 0ngetwijfeld van beteekenis geweest. 

Deensche en Red Mexican 34 waren in 't a!gemeen 't gezondst; zij hadden in 
het bizonder van de vetvlekkenziekte heel weinig te lijden. In beide rasse n k-,~ramen 
slechts sPoradisch enkele vetvlekken root ;  ik moest er beslist naar zoeken. De 
tegenstelling tusschen Deensche en Tenkink I en Strooboon van Deen, welke 
naast,elkaar tagen, was groot, die tusschen Red Mexican 34 en Tenkink I en U.S.5 
nog veet sprekender. Onder de bruinzadige rassen of herkomsten zijn erook enkele, 
waar de aantastihg op 9 geschat werd; ze gingen er evenwel niet aan te gronde, 
doordat::een heftige aantasting van een andere ziekte ontbrak. Vlekkenziekte 
kwam alleen bij Tol's bruine en dan nog in lichte mate voor. 

Het minst aangetast zijn hier wel Beka, Aka en Noordhollandsche (17067). Bi] 
Beka doe~ zich nog de merkwaardigheid voor, dat in vergelijking to t  b.v. Ceka, 
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het aantal vetvlekken op bet blad reel geringer is dan dat op de peulen. 
Onder de rubriek witzadige rassen kan weer een soortgelijk e opmerking ge 

maakt worden als bij vorige kleurgroePen~ Witte eitjes en Witte stamboon C.B. 
hebben nagenoeg evenveel vetvlekken op het blad. Toch toont de laatste veel 
slechter dan de eerste. De verklaring moet m.i. gezocht worden in de sterke aan- 
tasting door Asc0chyta van de Witte stamboon C~B., terwijl Witt e eitjes hiervan 
nagenoeg vrij blijven. De Witte stamboon C.B., welke als standaard na  een be- 
paald aantal veldjes terugkeert, is steeds kenbaar aan de sterkste Ascochyta- 
aantasting, terwijl er genoeg stammen zijn met evenveel vetvlekken. Hongaar- 
sche Klotzel had nogal van Colletotrichum te lijden. Op Robust,i evenals de andere 
drie in viervoud aanwezig~ werd geen enkele vetvlek waargen°men- De gegevens 
der overige witzadige rassen zijn door onvoldoende besmetting niet betrouwbaar. 
Veel aandacht mag er daarom niet aan besteed worden. Slechts vier rassen werden 
aangetast. 

Het was dus op grond van bovenstaande uiteenzettingen niet mogelijk, de 
vatbaarheid in 't veld te beoordeelen aan de schade, door de ziekte ondervonden. 
Daarom moest er mede volstaan worden, bet aantal vetvlekken 0p bladeren en 
peulen te schatten. 

BESPREKING DER RESULTATEN 

Voor de juistheid der gevolgde methode is onder meer van belang, of  de uit- 
komsten der inoeulatie overeenkomen met de bevindingen te  velde. Hoewel zich 
het geval zou kunnen voordoen, zooals bij bet roestprobleem, dat een vatbare 
kiemplant in een later stadium minder vatbaar, o7 zelfs onvatbaar wordt en ook 
her omgekeerde geval niet bi] voorbaat uitgesloten geacht mag worden, denkt 
men bij een dergeli]ke vondst her eerst aan een onbetrouwbaarheid der rnethode. 

Beziet men de cijfers in de tabellen 3, 4 en 5, dan zal men een rain of meer 
duideJijk verband bespeuren. Om dit  goed tot uiting te brengen, lijkt het ge- 
wenscht met die rassen, die zoowel op her veld stonden als ge'fnoculeerd werden, 
een diagram samen te stellen (Figuur 1). Horizontaal staan de vatbaarheids- 
klassen bi] inoculatie met hun overgangen. Verticaal de veldwaarnemingen. De 
getallen in de hokjes geven her aantal gevallen weer, dat die bepaalde combinatie 
van vatbaarheid.sklasse en veldwaarneming voorkomt. Van de witzadige rassen 
doen hier uiteraard atleen de eerste vier boven de streep mee. 

Opgernerkt 'zij hog, dat, wanneer een ras twee cijfers voor vatbaarheid bij 
inoculatie gekregen heeft,lhet gemiddelde der twee genofnen werd; wanneer beide 
gevallen ongeveer even talrijk zijn, b.v. bij Kievitsboon A eri B, Starngrauwe 
erwtboon, Strooboon Horlings en Wicherts en Hongaarsche Klotzel werd als ge- 
middelde steeds 2+ genomen. Bij Strooboon Hebels en HeeFsema werd her ge- 
middelde resp. op 2 en 2+ gesteld. Bi] Blokkersche, Blonde Mien, Ceka, Poolsche 
A, Red Kidney, U.S. 1 en U.S. 5 werd natuurlijk bet ladfste cijfe r genomen, bi] 
Strooboon Bosgra het eerste. De veldnotitie 4-5 voor Beka weid op,5 gesteld voor 
di t  doel. Aldus is bovenstaand diagram ontstaan. 

Hierin zien we, globaal, een duidelijk verband tusschen vatbaarheidsklasse bij 
inoculatie en aantasting te velde. Helaas is het diagram in den linkerbovenhoek 
wat arm aan gevallen; dit ware buiten twijfel beter geweest, wanneer her proef, 
veldje met de witzadige rassen beter ziek geworden was. Di t  komt straks hog 
apart ter sprake. De correlatie tusschen de laagste ciifers is zeer groot, evenals 
die tusschen de hoogste ci]fers 9 en 4. Daar tusschenin is de spreiding vri] aan- 
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FIGUUR 1 (Figure 1) 
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Zienlijk, doch een gelukkig feit is bet, dat hooge vatbaarheidsklasse bi] inoculatie 
(3-4) nooit samengaat met geringe aamasting te velde (0-2) en dat sterke aan- 
tasting op her veld (7-9) in geen enket geval overeen komt met een lage vatbaar-  
heidsklasse bi] inoculatie (0-1). De spreiding in het middengedeelte van het  dia- 
gram bewijst, d a t e r  uitzonderingen moeten bestaan op den in groote trekken 
geldenden regel. Om slechts enkele gevallen te noemen. Beka komt in klasse 3-, 
Ceka in 3. De aantasting te velde is bij eerstgenoemde echter geschat op 4 ~ 5, 
bi] laatstgenoemde op 7. Strooboon Hebels en Strooboon Fransen vallen beide 
in klasse 2, de aantasting op het veld bedraagt resp. 4 en 8- Anderzi]ds de tegen- 
stelling tusschen Strooboon Fransen en Zwarte v. d. Geest; beiden 8 voor aan- 
tasting op het veld, de eerste in klasse 2 bi] inoculatie, de laatste.in klasse 4. Der- 
geli]ke voorbeelden zijn er nog meer te geven, maar kunnen gevoege[ijk achterwege 
blijven. Er is voldoende me~ duideli]k gemaakt, dat de vatbaarheid bij inoculatie 
alleen bi j  zeer lage en zeer hooge kPasse overeenkomt met zeer zwakke era zeer 
sterke aantasting te vetde, en bij de tusschengelegen klassen kan v~/rieeren-~an 
matig tot sterke aantasting. Het zal daarbij opvallen; dat: de spreiding in hoofd- 
zaak 66nzijdig is, d.w.z, die rassen, die in he t diagram buiten de.diagonaal v-allen, 
zijn overwegend op het-veld sterker aangetast dan uit de inoculatie ver~vacht 
zou w0rden. Het omgekeerde komt ook voor, doch is minder vaak vertegen- 
woordigd. 

Over 't algemeen is de correlatie zeer goed, de grootste spreiding t reedt op in 
de klassen 2- ,2 en 2+, welke zich van de overigen onderscheiden door een zeker 
herstellingsvermogen. Dit herstellingsvermogen lijkt zich in de natuur dus niet 
steeds te ontwikkelen zooals in de kas. Soortgelijke verschijnselen namen STAee 
en HtHNZ (9) waar bi] de vergelijking van inoculatie- en veldproeven met  een 
aantal herkomsten van 56 Duitsehe rassen. Bij hun meening, dat de verklarifig 
gezocht zou kunnen worden in het veranderen van de vatbaarheid in een later 
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ontwikkeliogsstadium, zou ik me willen aansluiten. Bewezen is hieromtrent echter 
hog niets; verder onderzoek zal hiervoor noodig zijn. 

Nu de witzadige rassen in tabel 5 onder de streep ter sprake komen, zij nog- 
maals opgemerkt, dat de aantasting op dit proefveld te gering is geweest. Dit 
bli]kt duidelijk uit een vergelijking van de aantastingscijfers van Witte cities en 
Klotzel in de onderste en in de bovenste helft van de tabel. Niettemin blijkt alleen 
bij Witte cities, die bij inoculatie 4- krijgt, de aantastingop 4 te worden geschat. 
Hongaarsche Klotzel, Pijpesteel en Witte Krombek met resp. 2, 3; 2- en 2-, 3 
krijgen op het veld allen een 3. In de overige rassen was op het veld geen vetvlek 
te vinden; bij inoculatie btijken deze rassell alle in de resistente groep te vallen 
(0 tot 1+). Ook hier:dus een duidelijk verband, al mag dit niet gecombineerd 
worden met de overige gegevens. 

De symptomen, welke na het verstrijken van den incubatietijd optreden, lieten 
zich goed onderbrengenin een indeeling in 5 klassen, van 0 tot en met 4 toenemelld 
in hevigheid. Tevens werd hiermede de beoogde analogie met de vatbaarheids- 
klassen in het roest- en meeldauwonderzoek bereikt. BURKHOLDER en ZALESKI 
(3) maakten cell illdeeling in 6 ktassen, doch het volgende jaar komt ZALESKX (11) 
daar reeds van terug en vormt nu 5 klassen. STAPP (6, 7, 8, 9) maakt eveneens 
van een indeeling in vijven gebruik. 

Vooral laatstgenoemd onderzoeker heeft veel rassen onderzocht, doch uit- 
sluitend in Duitschland verbouwde. Slechts zeer enkelen daarvan bevonden zich 
in bet door mij onderzochte sortiment, namelijk Alpha, Saxa, Noordster en 
Dubbele zonder draad. Deze krijgen bi] Sa~APP (8) resp. 3, 2 tot 4, 0 of 0-1 en 0 
(de verschillende herkomsten van Saxa liepen ill hull vatbaarheid uiteen van 2 
tot 4), en in dit onderzoek 2-, 3+, 1 en 1-. De overeenstemming is niet schitte- 
rend; een o0rdeel op grond van deze cijfers is dan ook op z'n minst genomen zeer 
voorbarig. BURKHOLDER ell ZALESKI, (3) bevinden o.a. Robust onvatbaar en Red 
Kidney zeer vatbaar, hetgeen bier bevestigd wordt. 

STAPP (7) ham bij enkele rassen waar, dat aanvankelijk ontstane gele ~zlekken 
op het enkelvoudige blad later weer verdwi]nen. Hetzelfde bli]kt bier op te treden 
b ij Deensche koffiebruine, Dubbele zonder draad, Japansche witte en Noordster, 
benevens bij enkele achterlijke plantjes van Cornell 22, Great Northern 81 en 
Michelite. Dit wi]st erop, dat in de plant zich een strijd afspeelt met de bacterie. 
Met enkele uitzonderingell krijgen deze rassen bij STAPP een I. Mijn ~ klasse l is 
daarmede goed in overeenstemming. 

Dat'bij groepO niet sprake is van immuniteit, maar van resistentie, blijkt uit 
de waarneming: dat bij Red Mexican 34 op de zaadlobben vetvlekken ontstaan, 
wanneer deze met de injectienaald met bacteriesuspellsie geprikt wordell. Dat 
ZALESKI (}I) v00r zi]ll laagste vatbaarheidsklasse den term ,,immun" gebruikt, 
lijkt mi] daarom onjuist. 

De incubatietijd bedroeg bij de'eerste series ongeveer 10 dagen. Naarmate het 
seizoen vorderde en de temperatuur steeg, werd de incubatieti]d korter, de kortste 
was 5 dagen. Begin,Ju!i , toen de temperatuur zoo hoog werd in de kas, dat ge- 
vreesd werd, dat de omstandigheden voor de bacterie niet meer gunstig zouden 
zijn, werd her onderzoek gestaakt. 

BURKHOLDER (1) kreeg uit veldwaarnemingen den indruk, dat de bacterie aan 
lagere temperaturen de voorkeur geeft. Evenwel slaagdell zijll inoculaties (prikken 
in den stengel ) 't best bij 80 ° F (=  27 ° C) en reeds na 4 dagen was de incubatietijd 
verstreken. Bij 65 ° F (=  18 ° C) slaagden de inoculaties eveneens nog zeer goed, 
de incubatietijd was evellwel grooter. 
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BURKHOLDER en ZALESKI (3) werkten in de maand Augustus bij maximaal 
35 ° C, in October, November bij 25-29 ° C. Zij ondervonden.blijkbaar geen moei- 
lijkheden van de hooge zomertemperatuur. 

ZALeSKI (11) vermeldt in ziin in bet Poolsch gestelde artikel wel eenige tempe- 
raturen, in de samcnvatting in het Engelsch wordt er niet over gerept. Het artikel 
zelf is voor mij ontoegankelijk. 

Goss (4) inoculeerde Red Kidney-kiemplanten, welke bezig waren het tweede 
drietallige blad te ontplooien, door ze te besproeien met bacteriesuspensie en ze 
daarna gedurende 24 uur bij hooge luchtvochtigheid te laten staan. De planten 
groeiden op bij temperaturen Van 12, 16, 20, 24, 28 en32 ° C. Bij 12 ° C groeiden 
de planten langzaam, bij 16, 20 en 24 ° C ontwikkelden de planten zich ' t  best; 
bij 28 en 32 ° C was de groei weer aanmerkelijk langzamer, de pl.anten waren ge- 
etioleerd en geel. InfeCtie vond bij "alle temperaturen plaats, doch bij h oogere 
temperatuur beter. Dit uitte zich in een grooter aantal vetvlekken. De symp- 
tomen waren bij lagere temperaturen (20 ° C en daar ben~den) echter reel duide- 
lijker. De vetvlekken waren hier voorzien van den zoo karakteHstieken gelen rand, 
de ,,halo". Bij 24 ° C kwam deze sores in gerihge mate voor doch bij 28 e n  32 ° C 
nooit. De vetvlekjes zijn daardoor weinig opyalIend. Het verschijnen van deha lo  
rond de vetvlek bij lagere temperaturen verklaart, dat men algemeen van  mee- 
ning is, dat de vetvlekkenziekte voor lagere temperaturen.de voorkeur heeft .  In 
werkelijkheid slagen de, infecties echter beter bij hoogere temperaturen, waarbij 
de symptomen echter minder in 't oog vallen. Boven 20 ° C virrdt Goss dus bij 
deze wijze van i.noculatie een gedeeltolijke maskeering van de symptomen. Wan- 
neer zulke planten van een hooge temperatuur bij een lagere gebracht worden, 
verschijnen de halo's na korten tijd. 

BURKHOLDER en ZALESKI (3) volgden een andere methode van inoculeeren, 
waarmede de door mij gebruikte reel overeenkomt. Her staat van tevoren niet 
vast, dat hier bij dezelfde temperatuur maskeering van de symptomen zal  op- 
treden, daar de symptortien zoo verschiUend tot stand komen. Men zou misschien 
geneigd zijn bij her verdwijnen van het tusschennervig-mozaiek in groep 1 te 
denken aan:maskeering, waartegen ik zou willen inbrengen, dat rassen van 
groep 1 zoowel vroeg als laat beproefd werden, dus zoowel bij Iagere ats hcogere 
temperatuur: Het verdwijnen van de symptomen bij de enkele aangetaste, zwakke 
plantjes van rassen uit groep 0 wijst erook op, dat dit niet enkel onder den invloed 
van de temperatuur zal plaats vinden. Verder is ook bij rassen van hoogere vat- 
baarheidsgroepen nooit iets van dien aard opgemerkt. Witte eitjes, welke meestal 
als standaard mede geinoculeerd werden, reageerden tijdens den geheelert duur 
van her onderzoek uniform. 

In de door mij gebruikte kas wisselde de temperatuur uiteraard. Overdag zal 
de temperatuur binnen hooger geweest zijn dan buiten en misschien meerrnalen 
de temperatuurgrens van G o s s overschreden hebben. Maar met het dalen v-an de 
zon daalde de temperatuur ongetwijfeld weer spoedig beneden die grens. G o s s (4) 
werkte bij constante temperaturen! 

BURKHOLD~R en ZALeSKI (3) werkten zelfs in den warmen Amerikaanschen 
zomer in de kas in ,de maanden Juli en Augustus, blijkbaar zonder bezwaren te 
ontmoeten, althans ze maken daar geen melding van. 

STAPP (6) laat zijn geinoculeerde planten bij.20 ° C opgroeien en blijft daarmede 
juist beneden de kri~sche temperatuur van G0ss. 

Hiermede heb ik niets bewezen, maar, naar ik hoop, wel duidelijk gernaakt, 
waarom ik niet geloof met her door G o s s gevonden verschijnsel te doen te he]bben. 
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Speciale proeven zullen moeten aantoonen of deze meening juist is. 
Het gevolgde vatbaarheidsschema en al de daarna gevolgde beschouwingen 

Zijn gegrondvest op waarnemingen hi] 64 rassen. Dit is nog geen uitgebreid mate- 
riaal. Her is daarom niet geheet uitgesloten, dat bi] verder onderzoek resultaten 
gevonden worden, die niet in bet schema zullen passen. 

Het geheele onderzoek werd uitgevoerd met ~ n  bacterieherkomst. Zoo lang 
STAPP en HXaNE (9) nog geli]k hebben, wannecr ze  s chrijven, dat van planten- 
pathogene bacteri~n wel virulente en minder virulente stammen bekend zijn, 
doch geen physiologische rassen zo0ais o.a. bi] de roestzwammen, mogen de resuI- 
taten der verschillende onderzoekers vergeleken worden. BURKHOLDER en ZALES- 
KI (3) vonden sl~chts geringe verschillen tusschen een Amerikaanschen en een 
Hollandschen stare, die WmRIN6A (10) hun verschafte en meenen derhalve niet 
van biotypen te mogen spreken. 

Het voor den kweeker belangrijkste resultaat is, d a t e r  volkomen resistente 
rassen zijn. Welke als uiigangspunt voor resistentieteelt in aanmerking komen, 
hangt af van andere factoren, als vatbaarheid voor andere ziekten, productie, 
groeitype, vroegrijpheid enz. We zulten hierop niet ingaan. 

STAPe (8)' kon aanbevelen, van den verbouw van de vatbare rassen af te zien 
en resistente rassen te teten, omdat bij zijn 0nderzoekingen ruim 25 Yo tier her- 
komsl:en en rassen voldoende of geheel resistent bleek, ZALESKI (11) vond onder 

• "J resistente". 189 rassen 10 ,pmmune en 47 ,,zeer 
Van ons inhe'emsch sortiment, voorzoov.er onderzocht, is alleen de Blanca witte 

boon zeer resistent. De veetverbouwde slaboon Dubbele zonder draad is resistent. 
Verder is ook de stamsnijboon Noordster resistent. Andere inheemsche landbouw- 
boonen, zoowel witte, bruine ats kievits-, stroo- en citroenboonen zi]n mat ig  tot 
zeer vatbaar. 

De nrs 28 en 29 van tabel 2 zijn uit 6~n herkomst of ras afkomstig en alleen 
in kleur verschillend. Verschil in vatbaarheid blijkt el" niet te bestaan, zoomin 
bij inocutatie als. te velde. Ook de vrijwel geheel violet gekleurde e:~emplaren 
ondersc.heiden zich wat betreft vatbaarheid niet van de rest. Hetzelfde kan ge- 
zegd worden over de nrs 43 en 44, resp. effengekleurde en btauwgevlamde zaden 
uit een herkomst Poolsche boonen. 

WI~-RIN6A (!0) meende een verband te vinden tusschen bloemkteur en vatbaar- 
held; met dien verstande, dat witbloeiende rassen resistent zouden zijn en violet- 
bloeiende vatbaar tot zeer vatbaar. Deze meening werd door iatere-onderzoekers 
en ook door d i t  onderzoek' niet bevestigd. 

Wanneer men tabel 2 overziet en daarbi] in ,t bijzonder let op de namen tier 
15 zeer resistente rassen, zal het opvallen, dat alleen Bianca Van Nederlandschett 
en de rest van Amerikaanschen oorspr0ng is. Een ver ktaring heb ik daar niet 
root. De ziekte werd ook daar pas in. 1926 ontdekt. Her valt niet aan te  nemen, 
dat al de Amerikaansche rassen, die bier resistent bleken, reeds resuItafen :~iin 
van een doelbewuste resistentieteelt. 



SAMEN-VATTI NG 

1. De vatbaarheid van 64 rassen werd bepaald door middel van een nieuwe 
inoculatiemethode. Het meerendeel der rassen werd ook op her veld beproefd. 
Wegens het voor de vetvlekkenziekte zeer gunstige ]aar is her mogelijk, een 
betrouwbare vergeli]king te maken tusschen beide bevindingen. 

2. Volgens deze methode wordt de hacteriesuspensie gemaakt door enkele sterk 
aangetaste planten te splijtenen in water te plaatsen. De kiemplanten, worden 
geinoculeerd, wanneer ze ]uist boven den grond k0men. De bacteriesuspensie 
wordt met een in]ectienaald geheei inwendig in den stengel gespoten. 

3. Op grond van de symptomen werd her volgende vatbaarheidsschema opge- 
steld: 
0 = zeer resistent: slechts geringe, locale reactie. 
1 = resistent: aanvankelijk tusschennervig, mozaiek, dat later verdwijnt. 
2 = matig vatbaar: tusschennervig-mozaiek, dat niet meer verdwi]nt, be- 

nevens wond- en nerfnecrose; na een tijd van kwi]nen hernieuwde groei. 
3 = vatbaar: sterke necrose bi] de wond en. van de nerven; geen hergroei, 

maar dood. 
4 = zeer vatbaar: geen necrose; sterkebacterie-ontwikkeling en spoedige dood 

van de plant. 
4. De aldus bepaalde vatbaarheid komt gemiddeld goed overeen met de aantas- 

ting op 't veld, maar er zi]n afwi]kingen. 
5. Van de 64 onderzochte rassen zi]n er 16 zeer resistent, 4 resistent, 22 matig 

vatbaar, 10 vatbaar en 12 zeer vatbaar. Onder de 16 zeer resistente is alleen 
de Blanca witte boon van Nederlandschen oorsprong, de rest is Amerikaansch. 
Onder .de resistente rassen vallen de stamslaboon Dubbele zonder draad en 
de stamsnijboon Noordster. 

6. Uitgangsmateriaal' voor een doelbewuste veredeling op resistentie is aanwezig. 

ZUSAMMENFASSUNG 

ANFiLLIGKEIT VON BOHNENRASSEN F[JR DIE FETTFLECKENKRANKHEIT 

Die Anftiiligkeit yon 64 Sorten yon Phaseolus vulgaris wurde geprfift rnittels 
eines neuen Verfahrens. Die Methode STAPP (6)war f/ir die gegebenen Verh/ilt- 
nisse nicht geeignet.  Bei dem neuen Verfahren ist sterilisierte Erde nicht  not- 
wendig. Die Samen wurden in nicht sterilisierte Erde ausgelegt, 4 bis 5 p ro  Topf. 
Sofort nach dem AuflaUfen wurden die Pflanzen mittels einer Spritze in alas 
Hypokotyl inokuliert. Die Spritze war gef/iilt mit einer Bakteriensuspension, die 
durch schfltteln einiger schwer erkrankter zerteilter Pflanzen in Wasser hergestelt 
wurde. Symptome entwiekelten sich nach 5-10 Tagen und wurden fflr ]ede Sorte 
beschrieben. 

Die nachstehenden Anf/illigkeitsgrade wurden beobachtet: 
0 = sehr resistent: nur ein schmaler braun-nekrotischer Kreis unmittelbar um 

die Wunde herum. 
1 = resistefit: ein wenig mehr Nekrose bei der Wunde, die Farbe ist mehr rOtlich; 

alas zwischennervige Mosaik~ Symptom der Infektion der Geftisze und  an- 
fangs anwesend auf dem ersten Fiederblatt, verschwindet nach und nach. 
Die inokulierten Pflanzen unterscheiden sich nur durch eine leichte Nekrose 
yon den Kontrollpflanzen. 
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2 = m~iszig anfallig: m~iszige bis sctrwere Nekrose bei der Wunde, Farbe rStlich; 
das zwischennervige Mosaik auf dem ersten Fiederblatt verschwindet nicht; 
meistens Nekrose der Nerven auf den Prim~irbl/ittern, bisweilen auch auf 
dem ersten Fiederblatt. Nach einer Spanne schwerer Wachstumshemmung 
entstehen neue Bl~itter. Das erste ist gesund oder zeigt zwischennerviges 
blosaik, die folgenden sind immer gesund. 

3 = anf~illig: schwere Nekrose bei der Wunde und Nekrose der Nerven auf den 
Prim~lrbl~ittern; zwischennerviges Mosaik auf dem ersten Fiederblatt, das 
sich hie normal entwiekelt und Ofters nekrotische Nerven bekommt; de r  
Stammscheitel ist gettitet, die Bildung neuer Bl~itter ist nicht mehr rnOglieh. 

4 = sehr anf~illig: keine Nekrose der Wundumgebung und tier Nerven; die Bakte- 
rien entwickeln sieh sehr gut; tifters-kommen sie in weiszen Tr0pfchen am 
Stengel oder Blattstiel zum Vorschein (seh0n abgebildet durch BURKHOLDF.R 
(2) auf Seite 45). Der Stammscheite] ist gett~tet und welkt wie die Prim/ir- 
bl~itter, die Pflanze stirbt ab. 

Zwischen diesen Stufen wurden 0berg~inge beobachtet. Bei Sorten mit  1- ver- 
schwindet alas zwischennervige Mosaik frfiher, bei 1 + sp~iter als bei 1. Sorten mit 
2- zeigen nur Mosaik auf dem ersten Fiederblatt; solche mit 2 zwischennerviges 
Mosaik auf dem ersten Fiederblatt und Nervnekrose auf den Prim~irbl/ittern, die 
mit 2+ zudem Nekrose der Nerven.auf dem ersten Fiederblatt. Sorten mit 3- 
sind weniger nekrotisch als die mit 3; solche mit 3+ auch weniger nekrotisch als 3, 
aber mi t  besserer Bakterienentwieklung. Sorten mit 4- sind noch etwas nekro- 
tisch aber die Bakterien gedeihen schon sehr gut. 

Die Empf~inglichkeit der Pflanze naeh Sorte und Herkunft ist wieder gegeben 
worden in Tabelle 2. Die Mehrzahl der.Sorten und Herkfinfte wurde auch im Felde 
geprfift. Die sehr sehwere Erkr/lnkung im Freien ermtlglicht einen Vergleich mit 
den Ergebnissen der Inokulation, sieh Tabelle 3, 4 und 5. Die 0bereinstimmung 
ist recht gut. In Figur 1 ist die Anzahl det vorkommenden Kombinationen yon 
Feldbeobachtung und ktinstlicher Prfifung angegeben worden. Die gute Ober- 
einstimmung wird best~itigt, ]edoch sind Ausnahmen da, die sich unschwer ent- 
decken lassen. Dasselbe fanden STAPP und HXHNF- (9). Die Sorten mit weiszen 
Samen, in Tabelle 5 unter dem Strich aufgez~ihlt, befanden sich auf einem anderen 
Versuehsfeld, wo die Krankheit sich nicht genfigend stark entwickelte, um einen 
Vergleich mit den anderen Befunden zu gestatten. 

Doch ist bei diesen Sorten eine gute 0bereinstimmung zwischen Feldangriff 
und der Anf~illigkeit beim Inokulations,cersuch da. Die Befunde meiner Inokula- 
tionsmethode stehen im Einklang mit jenen anderer Autoren. 

Goss (4) fand bei 24 ° C und dartiber Maskierung der Symptome. Er fiberbrauste 
Red Kidney Pflanzen mit einer Bakteriensuspension. Bei 24 ° C und darfiber ent- 
standen die:gelben Zonen rund die Fettfleeken nicht. Nach meiner Ansichtist das 
Verschwinden des zwischennervigen Mosaiks in Gruppe 1 nicht auf Maskierung 
zurflckzuffihren; auch in den. anderen Gruppen ist Maskierung in keinem Fall 
beobachtet worden. 

Von 64 gepr~ften Sorten sind 115 sehr resistent, nur eihe- dieser ist einheimisch, 
die anderen sind amerikanische Sorten. Es gibt unter den resistenten Sorten 
Ausgangsmaterial z u r  Resistenzz~chtung. 
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CORRECTIE 

Correetie in het artikel van j .  TEMMv, blz. 113 van dezen jaargang. In tabel2 
op blz. 1 I5 m0eten in de derde kolom links de wooi'den ,,manniet en" geschrapt 
worden. 


